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Fig. 2. Vergroferung 40fach. Vena brachialis nahe der Einmindung der
V. cephal. Durch Endothelwucherung obliteriertes LymphgefiB.
VergriBerung Sofach. GefaB wie Fig. 2. Elastica. ‘
Vergrofierung 30fach. . Vorderarmvene. Ubergang von fast nor-
maler Stelle zu starker Verdickung der Media.
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XT.
Der Lidspaltenfleck und sein Hyalin.

(Aus dem Pathologischen Institut in Halle a. S.)
Von
Siegfried Fuss, approb. Arzt,
Assistenten am Pathologischen Institut zu Halle a. S.
(Mit 4 Figuren im Text nnd Tafel VIIL.)

In der Reihe der geschwulstihnlichen Affektionen der
Conjunctiva steht die Pinguecula, was ihre Hiufigkeit anbetrifft,
unbedingt an erster Stelle. Sie stellt eine kleine gelbliche
Verdickung des Conjunctivalgewebes dar, meist seitwirts von
der Cornea gelegen, dabei nasal hiufiger wie temporal, nur
selten am unteren Cornealrande. Gewdhnlich erreicht sie etwa
HirsekorngroBe und 146t sich makroskopisch gut abgrenzen.
Klinisch ist.sie durchaus gutartig und bietet so keinen AnlaB
zu therapeutischen Eingriﬁ‘en. Richtiger wiirde man sie viel- -
leicht nach dem Vorschlag Hitbners mit dem Namen ,Lid-
spaltenfleck” bezeichnen, denn einmal ist sie nicht, wie schon
Weller gezeigt hat, durch Fettanhiufung bedingt und zweitens
findet sie sich stets im Bereiche der Lidspalte.

Wihrend nach den ilteren Autoren hauptsichlich bejahr-
tere Leute oder solche, ,die schlaff und -dem” Trunke ergeben
oder mit Unterleibsheschwerden behaftet wiren® (Rosa), an
Pinguecula litten, ist ihr Vorkommen “ein sehr hiufiges. Ich
habe sie bei der Untersuchung mancher Augen einfach als
Nebenbefund entdeckt, und als ich mich dann ihrer speziellen
Untersuchung zuwandte, ist es mir nicht schwer gefallen, ge-
niigend - Material dafiit zu finden. Fuchs gibt als' unterste
Grenze ihres Vorkommens ungefihr das 20. Lebensjahr an,
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Hiibner hat sie sogar bei einem 13 jahrigen Midchen gefunden.
Der jiingste von mir untersuchte Bulbus, der eine typische
Pinguecula anfwies, gehorte einem 32 jihrigen Manne an.

Die #tiologischen Momente, die bei ihrer Entwicklung
eine Rolle spielen, sind im wesentlichen unklar. Fuchs macht
die Seneszenz der Gewebe, verbunden mit duBeren Schidlich-
keiten, wie sie in mannigfacher Weise die ja stets offen gehal-
tene Lidspalte treffen, dafiir verantwortlich. Merkwiirdig bleibt
immerhin — und das betont auch Fuchs — ihr sehr wechsel-
volles Auftreten. Sie kann sich bei relativ jingeren Indivi-
duen finden, andererseits aber fehlt sie auch nicht selten im
hochsten Alter. Die Riickbildung einer -einmal entwickelten
Pinguecula ist nicht beobachtet, wenn man von den Angaben
Rosas absieht, daB sie entweder von selbst verschwinde oder
zeitlebens unverdndert bliebe.

Die Geschichte ihrer histologischen Zusammensetzung ist
seit Weller reich an wechselvollen Angaben, von denen ein-
zelne allerdings den tatsichlichen Verhiltnissen sehr nahe
kommen. So betonen Seitz, Wedel und Boek eine Ver-
mehrung und Verdichtung des Bindegewebes. Von anderer
Seite wieder (Robin und Alt) wird die Pinguecula ,als eine
epitheliale Neubildung im Sinne der Epitheliome* aufgefaft.
Vassaux fihrt den Lidspaltenfleck auf die Ablagerung einer
von ihm als Colloid bezeichneten Substanz zuriick, die keine
Ampyloidreaktionen gibt. Gallenga sagt, daB das Epithel iiber
der Pinguecula verdickt sei und in den tieferen Lagen Pigment
enthalte; die elastischen Fasern iseien vermehrt, auBerdem
fanden sich Rundzelleninfiltrationen. SchlieBlich hat er noch
einen Kanal beobachtet, der in der Mitte der Pinguecula aus-
miindet und parallel der Conjunctivaloberfliche verliuft.

Etwas mehr Einheitlichkeit findet sich bei den drei fol-
genden Autoren: Fuchs, Sgrosso und Hitbner. Alle drei
stimmen in dem einen Punkte véllig iiberein, daf sie von einer
hyalinen Degeneration des Conjunctivalgewebes sprechen. In
Frage kommen hierbei Bindegewebe und elastische Fasern.
Wihrend Fuchs und Hiitbner nur eine Form der Pingnecula
kennen, beschreibt Sgrosso verschiedene Varietiten: ,eine
episklerale und conjunctivale. Letztere zerfallt wieder in eine
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epitheliale und eine bindegewebige. Die epitheliale und epi-
sklerale kommen nicht hiufig vor. Erstere ist charakterisiert
durch ,Sprossenbildung des Epithels, die eventuell zur Ent-
stehung von Cysten Veranlassung geben kann.“ An der am
hiufigsten vorkommenden bindegewebigen Form unterscheidet
Sgrosso drei Altersstadien:

,Im ersten besteht die Pinguecula aus zellig fibrésem Ge-
webe, im zweiten aus einem Gewebe, das mit elastischen Fasern
und ,chiazze hyaline“ vermischt ist. Im. dritten herrschen
die elastischen Fasern und hyalinen Degenerationen vor.*

Fuchs unterscheidet vier Prozesse, die an der Bildung der
Pinguecula teil haben:

1. Das Auftreten einer amorphen hyalinen Substanz, die
sich hauptsiichlich in den oberen Schichten der Bindehaut ab-
scheidet. Sie liegt in Form feinster ,bis staubformiger® Korn-
chen frei auf den Bindegewebsfasern. In spéteren Stadien
kommt es durch Zusammenbackung der Koérnchen zur Bildung
groBerer Schollen und aus diesen Schollen entwickeln sich durch
abermaliges Zusammenbacken festere Konkremente. Beide, Kon-
kremente wie Schollen, firben sich mit Alaunkarmin, Eosin, Saure-
Fuchsin und Himatoxylin. Amyloidreaktionen geben sie nicht.

2. Hyaline Degenerationen von Bindegewebsfasern. Die
degenerierten Fasern konnen nun ihrerseits einem weiteren
regressivem Prozesse anheimfallen, indem in ihnen eine feine
Kornelung auftritt. Auch diese Korner backen zmsammen und
fithren zu Konkrementbildungen, die jedoch den vorher er-
wihnten an Festigkeit nachstehen.

3. Hyaline Degeneration von Skleralfasern. Diese indes
ist unwichtig und inkonstant.

4. Entwicklung und Hypertrophie von elastischen Fasern.
Die elastischen Fasern nehmen an Zahl und Kaliber zu und
konnen sich zu einem dichten Gewirr verfilzen. Auch die
hypertrophischen Fasern degenerieren hyalin und zerfallen in
Konkremente. '

Ein senkrechter Durchschnitt durch die nguecula gibt
somit folgende Schichtung:

1. Das Epithel, das die Pinguecula in unregelmiBiger Weise
tiberzieht.
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2. Eine dichte, an das Epithel angepreBite Bindegewebs-
lage, die die Mucosa darstellt.

3. Eine aus linglichen Lappen bestehende Schicht, welche
die eigentliche Pinguecula bildet und in der sich hauptsichlich
die Konkremente finden.

4. Die Schicht der hyalinen Bindegewebsfasern.

5. Die Subconjunctiva, in der besonders die hypertrophi-
sechen elastischen Fasern zutage kommen.

6. Das episklerale Gewebe mit ebenfalls verdickten elasti-
schen Fasern.

7. Die Sklera, in deren obersten Lagen hiufig auch hyper-
trophische elastische Fasern sich finden.

Hibner betont als regelmiBigen und wesentlichen Befund
in der Anatomie des Lidspaltenflecks eine hyaline Entartung
des Bindegewebes und der elastischen Substanzen, sowohl der
Conjunctiva selbst, wie auch des subconjunctivalen Gewebes.
Die Bindegewebsfibrillen quellen auf, werden homogen und
stark lichtbrechend, dabei sind sie hiufig an das conjunctivale
Epithel dicht angepreBt und tiuschen, wenn im Lingsschnitt
getroffen, einen der Bowmannschen Membran dhnlichen Saum
vor. Auf diese folgen Quer- und Schriigschnitte durch die
cirenldr zum Hornhautrand verlanfenden aufgequollenen Fasern.
In dem darunterliegenden subconjunctivalen Gewebe herrschen
im hohen MaBe elastische Degenerationsprodukte vor. Ver-
einzelte degenerierte Bindegewebsfibrillen findet Hitbner fast
nur mit Hilfe besonderer Reaktionen (van Gieson). Das
degenerierte Bindegewebe bezeichnet er als Bindegewebshyalin,

" weil es sich mit van Giesonscher Losung hochgranatrot farbt.

Das Hauptgewicht legt Hiitbner auf die Entartungsprozesse
der elastischen Elemente, von denen er, nach einigen kurzen
Worten tiber die normalen anatomischen Verhiltnisse -eine
sehr eingehende Schilderung gibt. Aus dieser entnehme ich
als Wichtigstes folgendes: S

Die elastischen Fasern hypertrophieren, das heiBt, sie
nehmen sowohl an Dicke, wie aunch an Linge zu. Dabei er-
scheinen sie wie aufgequollen, sind ganz homogen und legen
sich zu mehreren iibereinander. Das vermehrte Lingenwachs-
tum der Faser bedingt eine enorm starke Schlingelung, und
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dadurch wieder entstehen dichte, kaum zu entwirrende Faser-
konvolute. AuBer diesen als Hypertrophie und glasige Auf-
quellung bezeichneten Verinderungen findet Hitbner noch eine
zweite, nidmlich einen kriimlig kornigen Zerfall von elastischen
Fasern. Hieran haben nicht nur die dicksten Fasern teil,
sondern solche aller GroBen. Die brockligen Massen backen
zusammen und lassen homogene Blocke entstehen. Degene-
rierte bindegewebige und elastische Elemente sind in verschie-
denen Priparaten verschieden verteilt. Im allgemeinen herrscht
in dem eigentlichen Conjunectivalstroma die hyaline Bindege-
websdegeneration vor, wogegen diese in den subeconjunctivalen
Schichten kaum nachweisbar ist. Uberwiegen die Degenerations-
produkte der elastischen Fasern vollig, so ist als Bindegewebs-
rest nor noch der oben erwihnte, fast homogene Saum sichtbar.

Die verianderten bindegewebigen und elastischen Elemente
unterscheidet Hibner nach farberischen Reaktionen. Krstere
reagieren, wie erwahnt, auf van Gieson mit hochgtranatroter
Farbe, wihrend. letztere mit derselben Losung sich nach Vor-
farbung mit Himatoxylin dunkelgelbbraunlich tingieren. Hiama-
toxylin Bohmer farbt Bindegewebé kaum, dagegen elastische
Elemente dunkelblau. Eosin ist bei den elastischen Fasern
negativ. Mit Weigertschem Anilinédlgentianaviolett, Saffranin-
anilindl und nach der Gramschen Vorschrift konnte Hitbner
die Bindegewebselemente nicht darstellen, wohl aber firbten
sich bestimmte Gruppen des elastischen Gewebes.

SchlieBlich beschreibt Hiitbner mnoch als drittes Degene-
rationsprodukt kornige Massen, die er mit dem amorphen,
freien Hyalin von Fuchs identifiziert. Diesen Gebilden wer-
mag er nach Farbreaktionen keine besondere Stellung zuzu-
weisen. Das Epithel findet Hiibner bis auf zwei Ausnahmen
normal, ebenso konntie er an dem episkleralen Gewebe keine
nennenswerten Verdnderungen beobachten. '

Der Vollstindigkeit wegen will ich noch der Arbeiten von
Biehler und Best gedenken. Beide Autoren erwihumen je
einen Fall von Pinguecula, bei dem das Epithel stark veriin-
dert war, ohne sonst neue anatomische Tatsachen anzugeben.



199

Das Material fiir meine eigenen Untersuchungen stammt
aus dem hiesigen Pathologischen Institut. '

Die Augen wurden meist in toto den Leichen entnommen, in Formol
fixiert (Fixation in Millerscher Fliissigkeit gab mir schlechtere Resultate)
und nach 24 stindigem Auswissern in flieBendem Wasser mit langsam
steigendem, mit 35%0 beginnendem Alkohol nachgehértet. Nachdem die
Augen den 96 prozentigen Alkohol passiert, wurden sie aufgeschnitten und
mit Anilingl zur Einbettung in Paraffin weiter behandelt. Dem Anilingl
gab ich vor dem absoluten Alkohol deshalb den Vorzug, weil darin zwei-
fellos die ohnehin schon schwer schneidbaren Gewebsstiicke weicher und
in ihrer Form besser erhalten bleiben. Den Aufenthalt im Thermostaten
habe ich nach Mdglichkeit abzukiirzen gesucht. Celloidineinbettung er-
schien mir deshalb mnicht vorteilhaft, weil sich bei einzelnen Firbungen
das Celloidin derartig stark mitfsirbt, daB eine Orientierung dadurch erheb-
lich beeintrdchtigt wird. Zur Farbung benutzte ich hauptsichlich das
von Weigert angegebene Resorcin-Fuchsin nach der Originalvorschrift
mit einer leichten Eosingegenfirbung. AuBerdem bediente ich mich auch
zur Darstellung elastischer Elemente des Orceins, das mir jedoch nicht
so schine Bilder gab wie Resorcin-Fuachsin. Von den vielen Orceinvor-
schriften erwies sich als die brauchbarste die von Pranter. AuBerdem
firbte ich mit Hamalaun-Eosin, nach van Gieson, nach Weigert auf
Fibrin, auf Amyloid usw. Sehr instruktive Bilder ergab Vorfirbung mit
Resorcin-Fuchsin und Nachfirbung mit van Giesonscher Lisung. War
eine Kombination der Kernfirbung mit Firbung der elastischen Fasern
ndtig, so benutzte ich dazu den Hamalaun. Auch von Unna angegebene
Reaktionen fiir basophiles Collagen, Collacin, Collastin und Elacin habe
ich angewandst.

Bevor ich auf meine Untersuehungen tiber die Pinguecunla
ausfithrlich zn sprechen komme, will ich einige Bemerkungen
iiber die normalen anatomischen Verhiltnisse der Conjunctiva
vorausschicken. FEine genaue Kenntnis dieser ist, wie sich
spiter zeigen wird, zum Verstindnis der Pinguecula unerliB-
lich. Ich habe daher, bevor ich an ihre Untersuchung ging,
mich erst an Priparaten der verschiedensten Altersstufen iber
den Bau der Conjunctiva orientiert.

An der Conjunctiva kann man mit Riicksicht auf die pra-
valierenden Gewebselemente folgende Schichten unterscheiden.

Dicht unter dem Epithel findet sich, wenn man von einem
spater zu erwihnenden homogenen Saum absieht, als erste
Schicht eine feine Lage reticuliiren Bindegewebes. Sie besteht
aus dulerst zarten, miteinander anastomosierenden Fasern und
Bindern, die zwischen sich ein lockeres Maschenwerk enthalten.
* Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 182, Hit. 2. 15
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Zelleinlagerungen kommen in diesen Maschen nur HuBerst
sparlich vor. Feine elastische Fasern von ziemlich unbestimm-
tem Verlauf lassen sich darin nachweisen. In der Nihe des
Cornealrandes treten einzelne, zu Biindels zusammengefalte
Fibrillen auf. Aulerdem bildet dort diese Schicht einige indi-
viduell verschieden hohe und schlanke Papillen, deren Erhe-
bungen die tiefen Lagen des Epithels mitmachen, wahrend die
oberen glatt dariiber hinwegziehen.?)

Die auf dieses Netzwerk foigende zweite Schicht mdchte
ich als elastische bezeichnen, weil sie sich vorwiegend aus
elastischen Fasern zusammensetzt. Diese sind hier bedeutend
stirker, als in der vorigen Lage. Thre Zahl nimmt mit der
Entfernung von der Cornea zu; ihr Verlauf ist leicht geschlin-
gelt und ihre Richtung vorwiegend horizontal, parallel der
Conjunectivaloberfliche. Daneben finden sich in ihr noch spér-
liche anastomosierende Bindegewebsfasern und zu Biindeln zu-
sammengefafte Fibrillen.

Diese letzteren bilden den Ubergang zur dritten Schicht,
die im ganzen mit der ersten Schicht im Bau #ibereinstimmt,
jedoch ofter durch einen groBeren Gehalt an Biindeln fibrilldren
Gewebes von ihr sich unterscheidet. Die hier vorkommenden
elastischen Fasern sind sehr zart und weisen in Verlaufsrich-
tung nichts Charakteristisches auf. Nunmehr nihert man gich
der Sklera und findet ihr aufliegend und in dichtem Zusam-
menhang mit ihr ein gut ausgeprigtes fibrillires Bindegewebe,
das in seinen oberen Partien lockerer ist, sich dann allméhlich
mehr schlieBt und so unmerklich in das eigentliche Skleral-
gewebe tbergeht. An elastischen Fasern ist es reich. Diese
verlaufen hier vielfach gewunden und geschlingelt, teils parallel,
teils senkrecht zu den Bindegewebsbiindeln. Sie stehen auch
aufwarts, vielfach mit der dariiber gelegenen wund dadurch
wieder mit der elastischen Schicht in Zusammenhang. In der
Nahe der Sklera werden sie zarter, verlaufen mehr gerade
gestreckt oder hikchenformig umgebogen und lassen sich ent-

1y Diese Verhiltnisse sind auch von Greeff im Lehrbuch der speziellen
patholog. Anatomie von Orth, 9. Lieferung, erste Hilfte, Berlin 1902,
erwahnt S. 7 und 8.
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weder durch die ganze Sklera hindurch oder doch weénigsténs
bis in ihre -oberflichlichsten Lagen verfolgen.

~~Als Subconjunctiva wiire somit die dicht unter der elasti-
schen gelegene Schicht zu bezeichnen. Die Episklera bilden
die” Fibrillenbiindel. Die Abgrenzung der einzelnen Schichten
ist fibrigens durchaus keine scharfe. Ist die -elastische Schicht
einigermaflen gut ausgeprigt, so lassen sich wenigstens die erste
und zweite Schichte gut trennen. Hiufig kommt es vor, daB sich
wihrend der Behandlung die Conjunctiva gewissermaflen auf-
blittert. An solchen Priparaten ist es dann leicht, zwei durch
eine elastische voneinander getrenﬂte'Lagen zu unterscheiden.
Die Scheidung ‘zwischen Subconjunetiva und Episklera bleibt
immer unvellkommen.

Wir kénnen demnach in der Conjunctiva unterscheiden:

1. die eigentliche Conjunctiva mit ihrer erst in einiger
Entfernung von der Cornea schirferen Begrenzung durch die
elastischen Lamellen (Elastica conjunctivae) und

2. Subconjunctiva, aus der subconjunctivalen und der epi-
skleralen Schicht bestehend, welche beide unmittelbar inein-
ander iibergehen.

Gegen den Cornealrand zu erhalten die Verhiltnisse
dadurch eine gewisse Besonderheit, daB hier alle Schichten
der Conjunctiva bis auf das Epithel allméahlich verschwinden.
Es bleibt nur noch das Skleralgewebe ibrig, das dann konti-
nuierlich in die Cornealamellen iibergeht. Verfolgt man von
der Cornea aus deren Schichten, so sieht man die Bowman-
sche Membran sich verschméchtigend und an Farbbarkeit ab-
nehmend, sich noch ein kurzes Stiick unter das Conjuntival-
epithel fortsetzen. SchlieBlich bleibt als: letzter Rest von ihr
nur noch ein duBerst schmaler, homogen erscheinender Saum
iibrig. Diese Verhiltnisse sind nicht konstant, die Membran
scheint manchmal plotzlich aufzuhoren und der homogene
Saum ist kaum nachweisbar. Unter der Bowmanschen
Membran kommen in den Randpartien der Cornea elastische
Fasern zu Gesicht. Sie sind miBig stark, ziemlich dicht an-
einander gelegen und gehen seitlich strahlenfdrmig auseinander,
um in die elastische Lage der Conjunctiva einzutreten. Be-
ginnt die Conjunctiva an Selbstindigkeit zu gewinnen, so 4Bt

15*
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sich doch anfinglich an ihr keine deutliche Zusammensetzung
aus verschiedenen Lagen wahrnehmen. Im allgemeinen herr-
schen anfangs noch durchweg aus TFibrillen gebildete Binde-
gewebsziige vor. Erst allmihlich beginnt eine Auflockerung
und damit Differenzierung in die beschriebenen Schichten deut-
licher hervorzutreten.

. _oaine e SSATSR SRS S

Fig. 1.
Senkrechter Durchschnitt durch einen Lidspaltenfleck mit angrenzender
Hornhaut und Sklera von einem 32jihrigen Manne. E Epithel. C Con-
junctiva mit den durch Resorcin-Fuchsin fast schwarz gefirbten Faser-
kndueln. S Subconjunctiva. Sc¢ Sklera. I Iris. El Elastica der Con-
junctiva. 30fache Vergriferung.

Die beste Ubersicht iiber eine Pinguecula gewinnt man
dann, wenn man diese in Zusammenhang mit den vorderen
Bulbuspartien 148t und durch sie Schnitte im horizontalen
Meridian fithrt. Farbt man ein derartiges Priparat mit
Resorcin-Fuchsin oder mit Orcein, so -erhidlt man Bilder, wie
sie Textfig. 1 wiedergibt. Am Epithel ist keine Verdickung
oder Verdiinnung nachzuweisen. Nuor insofern scheinen krank-
hafte Verinderungen vorzuliegen, als die Zellen mehr verlin-
gert, keulenformig und gelockert sind und hiufig das Niveau
tiberragen. :

Den von Gallenga beschriebenen Epithelgang habe ich
nur einmal als einen kurzen, der Conjunctivaloberfiiche fast
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parallel verlaufenden, mit Conjunctivalepithel ausgekleideten,
blind endigenden Gang wieder gefunden. Fuchs und Hibner
haben ihn @berhaupt nicht beobachtet. Ich halte ihn darum
fiir einen inkonstanten Nebenbefund. Eine besonders reich-
liche Pigmentierung des Epithels tiber der Pinguecula habe ich
nie gesehen. Pigmentablagerungen im Conjunctivalepithel
findet man bei briinetten Individuen haufig. Daraus- erklart
es Fuchs, daB gerade Gallenga, der wohl vorwiegend von
briinetten Individuen stammendes Material untersuchte, die
Pigmentablagerung erwihnt. '

An Stelle des lockeren Conjunctivalgewebes mit seinen
bei geeigneter Firbung sich scharf markierenden elastischen
Fasern ist eine (Resorcin-Fuchsin) dunkelblane Masse getreten.
In der Nahe des Cornealrandes ersetzt diese die ganze Con-
junctiva, - weiter seitlich tritt zwischen den dunkel gefarbten
Massen und dem Epithel eine hellere Zone auf, die bei
schwachen VergroBerungen fast -homogen erscheint, wihrend
sie sich aus bindegewebigen Elementen fibrillirer wie reticu-
lsrer Natur znsammensetzt. Die tiefblau gefirbten Massen
sind in den seitlichen Partien von der Sklera durch eine
schmale Schicht lockeren Bindegewebes getrennt, wihrend sie
am Cornealrand den oberflichlichen Sklerallamelien dicht auf-
zuliegen scheinen. :

Die blauen Massen setzen sich aus vielfach gewundenen,
oft ungleich dicken Fasern und Schollen zusammen. Dort,
wo sie am dichtesten liegen, und das ist meist in der Nihe
des Cornealrandes der Fall, ist es kaum moglich, Details zu
erkennen. In den mehr peripherisch gelegenen Teilen lassen
sich Fasern und Schollen besser isolieren. Versucht man nun
in der so verinderten Conjunctiva ihre normale Schichtung
wiederzufinden, so erweist sich dies als unméglich. Eine die
beiden bindegewebigen. Lagen trennende elastische- Schicht ist
oft nicht mehr nachweisbar. Dicht unter dem Epithel, an
Stelle der ersten reticuliren Schicht, siecht man- die genannte
hellgefarbte Zone, iiber - deren Zusammensetzung, wie oben
erwihnt, nur stirkere VergroBerungen AufschluB geben. Ge-
nanere Kinzelheiten dariiber folgen spiiter. Die zweite binde-
gewebige Schicht ist offenbar mit- der elastischen, in dem
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dichten, sich mit Resorcin-Fuchsin blau firbenden Fasergewirr
untergegangen. Nur die Episklera zeigt noch einigermafien
ihre alte Beschaffenheit.

An den Gefilen habe ich im Bereich der Pinguecula
keine Verinderungen wahrgenommen. Die von Fuchs be-
schriebenen Gebilde, welche er als Reste hyalin degenerierter
und obliterierter GefédBle anspricht, habe.ich in meinen Pripa-
raten nie gesehen.

Wie weit sich diese Verinderungen vom Cornealrand seit-
wiirts erstrecken, ist verschieden. Ebenso ist die hellgefarbte
Zone fiiber dem Faserwerk wechselnd. Hiaufig ist sie unter-
brochen von dicht bis an das KEpithel heranreichenden Faser-
konvoluten.

Was die farberische Reaktion: der Fasern und Schollen
anlangt, so farben sie sich, wie schon erwihnt, genau so wie
die elastischen Fasern mit Resorcin-Fuchsin und Orcein, wihrend
Kernfarbstoffe, wie Himatoxylin und andere, sie nur unvoll-
kommen zur Darstellung bringen. Das gleiche gilt fiir Eosin.
Gentianaviolett farbt sie in einer etwas anderen Nuance wie
das- iibrige Gewebe, aber nicht in dem charakteristischen Rot
des Amyloids. Mit Jodjodkali werden sie strohgelb, wie das
iibrige Gewebe. Auf die Weigertsche Fibrinfirbung reagieren
einzelne stirkere Fasern mit blauer Farbe, wihrend andere
ganzlich ungeférbt bleiben. Pikrokarmin gibt keine besonderen
Befunde. Saffranin vermag, sowohl in einfach 1 %o wissriger
Losung, wie auch mit Anilindl geschiittelt, die grofleren Fasern
gut hervorzuheben. Die von Unna angegebene Reaktion auf
Elacin gelang mir einmal deutlich mit Wasserblan und Safranin-
Anilindl, wibrend die gleichzeitige Farbung auf Elastin und
Elacin nach beiden von Unna angegebenen Methoden keine
deutlichen Resultate ergab. Ich konnte aber an einem mit
Resorcin-Fuchsin vorgefirbten Schnitt durch Nachfarbung mit
Saffranin-Anilinwasser die groberen, im Beginn der hyalinen
und elastoiden Entartung begriffenen Fibrillenbiindel rotgefarbt
aus den iibrigen bereits in vorgeschrittener (elastoider) Um-
wandlung begriffenen blauen Massen hervorheben.

Gegen Reagentien aller Art sind Fasern wie die aus ihrem
Zerfall entstandenen Schollen AuBerst widerstandsfihig; Kochen
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in verdinnter Kalilauge und mehrtigiger Aufenthalt darin bei
Zimmertemperatur verandert sie nicht auffsllig; ebenso vermag
Essigsaure sie kaum anzugreifen.

Wenn diese kurze Schilderung die groberen Verhiltnisse
einer gut entwickelten Pinguecula wiedergibt, so habe ich, um
sie in ihren feineren Verhiltnissen zu verstehen, mich bestrebt,
viele in moglichst verschiedenen Altersstadien befindliche Formen
zn gewinnen. Zu diesem Zwecke wurden mehrere Bulbi, an
denen noch kein Lidspaltenfleck zu erkennen war, bei denen
ich aber nach dem Alter der Leichen wenigstens die Anfinge
eines solchen vermmten durfte, daraufthin untersucht. Kinige
Male, wenn die Exstirpation des Bulbus nicht ausfithrbar war,
habe ich die Pingnecula mit der umgebenden Conjunctiva vom
Bulbus abprépariert und in Flichenschnitte zerlegt. Tm iibrigen
bevorzugte ich die meridionale Schmittrichtung durch die im
Zusammenhang gebliebenen vorderen Bulbuspartien.

Die von mir angewandten Reaktionen habe ich eingangs
schon einmal zusammenfassend erwihnt. Hier sei nur noch
gesagt, daB die wertvollsten Resultate mir die kombinierte
Resorcin-Fuchsin- und van Gieson-Farbung lieferte.

Die Methode gestaltete sich kurz folgendermaBen:

Die Schnitte wurden nach dem Entparatfinisieren i{iber absoluten und
96 prozentigen Alkohol in die Weigertsche Lisung?) iibergefiihrt und ver-

1) Die- von mir benutzte Weigertsche Losung habe ich nach folgendem
Rezept hergestellt: 2 g Fuchsin und 4 g Resorcin werden in 200 com
destilliertem Wasser gelost. Diese Losung bringt man zum Kochen
und setzt, sobald dies eingetreten, 25 cem Lig. ferri sesquichlor.
hinzu und 148t unter Umriihren noch weitere 2—5 Minuten kochen.
Hierbei bildet sich ein Niederschlag. Man 1iBt nun abkiiblen und
filtriert. Was durch das Filter Xuft, gieft man fort. Der Nieder-
schlag bleibt auf dem Filter, bis alles Wasser abgetropft ist. Man
nimmt nun das Filter vorsichtig vom Trichter und bringt es mit dem
darauf haftenden Niederschlag in die gleiche Schale, in der man das
Resorcin-Fuchsingemisch mit Eisenchlorid gekocht hat, in der sich
noch ein Rest des Niederschlags befindet. Man kocht nun den
Niederschlag in der Schale unter stetem Umriihren und unter all-
mihlichem Herausfischen des vom Farbstoff befreiten Filtrierpapiers
mit 200 cem Alkohol von 94 %, dann 1Bt man erkalten, filtriert und
filllt das Filtrat wieder auf 200 ccm anf. Zum Schlufl werden 8 cem
Salzsiure zugesetzt. ‘
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blieben darin 30—45 Minuten. Sodann wurden sie mit mehrfach gewech-
seltem Alkohol von 96 %0 ausgewaschen, mindestens wihrend einer halben
Stunde, besser linger. . Selbst ein mehrtigiger Aufenthalt darin schadet
nichts. Aus dem Spiilalkohol kamen die Schnitte in Alkohol von 70 9o,
sodann in Wasser. Hierauf wurden sie fiir 2—3 Minuten in van Gieson-
sche Lisung gebracht, dann kurz, hichstens eine Minute, in Wasser ab-
gespillt. Nach vorherigem Entwissern in absolutem Alkohol und Auf-
hellen in Xylol folgte EinschluB in Kanadabalsam.

Die erste bemerkbare Verdnderung an der Conjunctiva
scheint nur eine Zunahme ihrer bindegewebigen Bestandteile
zu sein, und zwar scheint sowohl das fibrillire wie das reti-
culire Gewebe vermehrt. Wie eingangs erwihnt, ist das
erstere nicht reichlich in der mormalen Conjunctiva vorhanden.
Jetzt sieht man es in groBerer Ausdehnung, und zwar besonders
in der dritten unter der Elastica gelegenen Schichte aunftreten.
Hier ziehen nur leicht gewellte Bindegewebsbiindel parallel der
Conjunctivaloberfliche hin. Wie iiberall im lockeren Binde-
gewebe sind auch hier miBig reichliche -elastische Fasern
nachweisbar. - In der ersten Schicht hat sowohl das reticulire
wie das fibrillire Gewebe zugenommen. Beide Gewebsarten
kommen ‘hier nebeneinander vor und zwar in einer absolut
unregelmifigen Weise, so daf in verschiedenen Rriparaten,
ja sogar an verschiedenen Stellen eines Priiparates bald die
eine, bald die andere Form des Bindegewebes iiberwiegt.

Gleichzeitig mit dieser Hyperplasie, und wahrscheinlich
schon frither, kommt oft eine gewisse Auflockerung und Quel-
lung des Conjunctivalgewebes zustande; es erscheint leicht
oedematds. Daneben finden sich in den Maschen des Reticu-
lums hin und wieder Ansammlungen von Rundzellen, wie sie
im normalen Gewebe nicht in der Ausdehnung zur Beobach-
tung kommen. Die schon physiologischerweise weiten Lymph-
gefalle der Conjunctiva erscheinen erweitert.

Der Lockerung des Gewebes wird nun bald ein Ziel da-
durch gesetzt, dall nunmehr seine Geriistbalken an Stirke zu-
nehmen. Die einzelne Faser ist bedeutend verbreitert, erscheint
homogen, stark lichtbrechend, kurz in einem Zustand, der als
hyaline Degeneration zu bezeichnen ist (s. Textfig. 2 u. 3).

Waren bis hierher die Verhiltnisse am reticuliren wie
am fibrilliren Gewebe einigermallen gleichartig, so ist es von
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jetzt an notig, beide Gewebsarten gesondert voneinander zu
betrachten, weil bei beiden der Fortgang des Prozesses ein
anderer ist.

- Inzwischen kann man auch in der elastischen Schicht
leichte Veréinderungen beobachten. Im Gegensatz zu anderen

o

4

Fig. 2.
Stark geschlingelte, hyalin und elastoid verinderte Fibrillenbiindel aus
den tiefen Schichten des Lidspaltenflecks. Resorein-Fuchsinbehandlung.
400fache VergroBerung.

Autoren, welche eine Hypertrophie der elastischen Fasern an-
nehmen, finde ich nur eine numerische Zunahme.

" Richtet man nun wieder seine Aufmerksamkeit auf das dege-
nerierende Bindegewebe, so sieht man anch hier elastisehe Fasern
in reichlicheren Mengen auftreten. Diese Fasern — und den
Punkt mochte ich besonders betonen — stehen in keinerlei
Zusammenhang mit denen der elastisehen Schichte, vielmehr
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weisen sie innige Beziehungen zu dem Bindegewebe auf. Nur
eine scharf kontrastierende Farbung erméglicht es, beide von-
einander zu trennen. Hier zeigt sich besonders der Wert der
kombinierten Elastica- und van Gieson-Farbung. Die Bilder,
die man auf diese Weise erhilt, sind bei Betrachtung mit
Olimmersion von ungemeiner Schirfe. Es gelang mir, breite,
verquollene, rotgefirbte Bindegewebsfasern zu beobachten, die

Fig. 3.
Retikuldres Bindegewebe aus den obersten Lagen eines Lidspaltenflecks
mit gleichmafig gequollenen, hyalin und elastoid veriinderten Bindegewebs-
fasern. Resorcin-Fuechsinbehandlung. 400fache VergroBerung.

an ihrer Oberfliche oder in ihrem Innern zarte elastische Fasern
enthielten. Dann wieder hatte es den Anschein, als ob eine
blaue (elastische) Faser die kontinuierliche Fortsetzung einer
roten (bindegewebigen) wire. Schlieflich sah ich mitten in
einem Haufen von Fasern, die sich durch ihre grellen Farb-
unterschiede scharf in collagene und elastische sondern lieBen,
solche, die einen deutlichen Farbeniibergang von dem Rot des
Bindegewebes zu dem Blau der elastischen Substanz anfwiesen.!)

1) Hier sei auf Taf. VIII Fig. 2 verwiesen; im Gesichtsfeld herrschen
im wesentlichen reticuléires Bindegewebe und unverinderte elastische
Fasern vor, oben links sieht man jedoch zwei stark aufgequollene
Fibrillenbiindel, die, wie nach ihrer dunkleren Farbung zu schliefen
ist, sich schon in elastoidé Substanz umgewandelt haben.
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Es vollzieht sich hier also eine Umwandlung von collagenem
in elastisches Gewebe. Dadurch, daB nun der Prozel weiter
fortschreitet, verschwindet nach und nach das Bindegewebe
vollig und an seine Stelle tritt- elastisches, ‘oder besser gesagt,
elagtoides, so dafl schlieBlich sich nur noch verquollen erschei-
nende, elastisch sich firbende Fasern vorfinden. —Dieses Filz-

Fig. 4.
Reticuldres Bindegewebe eines Lidspaltenflecks mit teilweise varicoser
Quellung durch hyaline und elastoide Umwandlung. Resorcin - Fuchsin-
und van Gieson-Behandlung. 400fache VergroBerung.

werk schlieBt sich dichter und dichter und zerfallt teilweise
in Brockel, die sich zu scholligen Massen zusammenballen.
Auch die Balken des netzformigen Bindegewebes sind, wie
wir oben gesehen haben, etwas verquollen, wenn auch nicht
in demselben Male wie die Fibrillenbiindel. Daneben kann
man auch hier eine Zunahme der elastisch sich farbenden
Substanzen erkennen. Es treten hier und da dunklere Flecken
und Piinktchen auf, itlber deren genaue Anordnung und Zu-
sammenhang mit den iibrigen Gewebsbestandteilen erst stirkere
VergroBerungen AufschluB geben. Die Bilder, die man auf
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diese Weise erhalt, sind auBerordentlich zierlich. Man gewahrt
das feine Netzwerk in zarter rosa Farbung und den einzelnen
Balken kleine dunkelblaue Massen in Form kleiner Piinktchen,
Tropfchen oder Ballen eingelagert (Taf. VIII, Fig. 3¢).

Spéter werden diese Ablagerungen grifier und gewinnen eine
“mehr unregelmiBige, zackige und knorrige Form (Fig. 4). Dann
verindert sich auch die firberische Reaktion der Fasern, der
rosa Ton ist einem mehr bliulichen gewichen. Die Einlagerun-
gen verschmelzen miteinander, so daf man nun an Stelle der
Fasern dunkelblau gefirbte, verschieden dicke Balken sieht,
die bald spindel-, bald knotenférmig aufgetrieben sind. Durch
diese Verdickungen sind die Liicken zwischen dem Gewebe
kleiner geworden und nur bei Betrachtung mit Olimmersion
1aBt sich die faserig schollige Masse in das dichte Netzwerk
auflosen. Dazu gesellt sich noch ein Briichigwerden der Stringe
und Binder, welches zu einem kornigen Zerfall fithrt. Durch
spateres Verklumpen und Zusammensintern dieser Zerfallspro-
dukte kommen da und dort konkrementihnliche Massen zustande.
(Taf VIII, Fig.1).1) Diesen letzten Grad der Veréinderungen findet
man itbrigens nur selten. H&ufiger beobachtet man die obersten
Schichten der Conjunctiva noch in einem Stadium, in dem die
elastisch gefarbten Kornchen der zerfallenden Balken diesen
anliegen zu einer Zeit, wo in den tiefer gelegenen Partien
schon auBerordentlich viel neue elastische Substanz aufgetreten
" ist. Daraus erklirt sich das Bild, wie man es gewdhnlich beim
Durchschnitt durch eine Pinguecula findet: der helle Saum
unter dem Epithel ist durch das noch in Degeneration befind-
liche Netzwerk gebildet, wihrend in den tieferen Schichten
schon die Umwandlungsprozesse vollendet sind.

Wenn ich meine gesamten Befunde noch einmal zusammen-
fasse, se handelt es sich -bei der Pingueculabildung
zuerst um eine unter oedematéser Quellung und gerin-
ger Zellinfiltration erfolgende Zunahme des reticu-
laren und fibrillaren Bindegewebes. Daran schlieBt

1) Die Figur gibt die hier beschriebenen Verhiltnisse wieder. Die
Bilkchen sind meist hochgradig verquollen, elastoid degeneriert,
so daB die Liicken zwischen ihnen ganz eng geworden sind. Teil-
weise sieht man die einzelnen Stringe- gewissermaBen geborsten.-
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sich eine durch Ablagerung einer homogenen Sub-
stanz bedingte hyaline Quellung des Bindegewebes
der Conjunctiva. Als Endprodukt der Entartung tritt
dann eine Substanz auf, die eine weitgehende Ana-
logie mit der elastischen aufweist und die ich deshalb
n,elastoid® nennen will

Dadurch, dafi diese Substanz den Weigertschen Farb-
stoff annimmt, charakterisiert sie sich als chemisch ebenso zu-
sammengesetzt, wie die elastischen Fasern. Es ist aber des-
halb durchaus nicht gesagt, daB diesen neuen elastischen Fasern
auch die gleichen physikalischen Eigenschaften zukommen wie
den normalen elastischen Fasern.

Wihrend eine Zunahme von elastischen Fasérn bei gewissen
pathologischen Prozessen; und zwar vorwiegend solchen, wie
sie im hoheren Alter vorkommen, hiufic beobachtet wird —
ich will hier nur kurz auf die Vorginge: bei Arteriosklerose
hinweisen und gleichzeitig der Arbeit von M. B. Schmidt iiber
Altersverinderungen der Haut gedenken — ist eine elastoide
Entartung des Bindegewebes bis jetzt noch nicht in groferer- Aus-
dehnung zur Beobachtung gelangt. ‘Ich habe mich bemiiht, diese
bei verschiedenen Prozessen, die mit hyaliner Degeneration
einhergehen, wieder zu finden, so besonders in arterioskleroti-
schen Schrumpfnieren, ohne jedoch positive Resultate zu erzielen.
Nur einmal- gelang mir dies in der Haut. KEs handelte sich
um eine 6Hjihrige Frau, die an Uleus ecruris litt. Mitten im
Granulationsgewebe war eine Epithelinsel stehen geblieben,
unter welcher man in reichlicher Menge elastisch gefirbte
Fasern beobaehten konnte, die offenbar ihren Ursprung aus
verquollenem Bindegewebe genommen hatten.

Wenn ich die Ergebnisse meiner Untersuchungen mit denen
fritherer Autoren vergleiche und mit der Fuchsschen Arbeit
beginne, so finde ich neben mancher Ubereinstimmung doch
auch manchen Gegensatz. Vielleicht liegen die ersten Diffe-
renzen schon in den Anschauungen iiber die feinere Zusammen-
setzung der normalen Conjunctiva. Ich habe wenigstens bei
Fuechs keinerlei Angaben von dem sehr reichlichen Vorhanden-
sein eines reticuliren Bindegewebes finden konnen. Dal ich
fir die unverinderte Bindehaut eine andere Schichteneinteilung
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gebe, wie Fuchs und andere Autoren, ist weniger von Be-
deutung. :

Die von Fuchs erwihnte, aus zusammengedringten, noch
nicht entarteten Bindegewebsfasern bestehende oberflichliche
Schicht des Lidspaltenflecks ist nicht immer vorhanden. Die
folgende aus Lappchen zusammengesetzte Schicht ist offenbar
diejenige, in der die Degenerationsprozesse ihren Hohepunkt
erreicht haben. Fuchs bezeichnet sie als den Hauptsitz der
Konkremente. Die Befunde an der Episklera und Sklera
stimmen mit den meinen iiberein.

Das Epithel habe ich, wie geschildert, im wesentlichen
wenig verdndert gefunden, will aber damit durchaus nicht be-
zweifeln, - daf} Verinderungen, wie Fuchs sie beschreibt, vor-
kommen. Hinsichtlich der sich abspielenden einzelnen Prozesse
kann ich ihm in vielen Punkten beistimmen. Die drei von
ihm als die wesentlichsten bezeichneten Vorginge, Ablagerung
von amorphem, freiem Hyalin, hyaline Degeneration von col-
lagenen Substanzen, Vermehrung der elastischen Fasern habe
ich ebenfalls beobachtet. : _ )

Was zunfichst den ersten Punkt anbetrifft, so nehme ich
an, daB die feinen Kérnchen amorphen Hyalins, die er erwihnt,
vielleicht identisch sind mit den von mir als elastoide bezeich-
neten. DaB eine Differenz in der Auffassung ihrer Natur besteht,
ist daraus erklirlich, daB man frither keine derartig sicheren
Reaktionen auf elastische Substanzen kannte, wie sie das
Weigertsche Resorcin-Fuchsinverfahren darstellt. Jedenfalls
stimmen die Angaben von Fuchs beziiglich des Verhaltens
dieser Massen gegen Kalilauge und andere Reagentien tiber-
ein. Die hyaline Degeneration von Bindegewebsfasern habe
ich ebenfalls in reichlichem MafBe beobachtet, nur betrachte ich
die hyaline Quellung als eine Vorstufe der elastoiden Um-
wandlung. Damit ist sogleich die von Fuchs offen gelassene
Frage gelost, woher die mneugebildeten elastischen HFasern
stammen. ' _

Die Arbeit von Sgrosso hat mir leider nicht im Original
vorgelegen, Wenn ich sie nach den Hiibnerschen Angaben
beurteile, so mbchte ich sagen, dalf ich keine triftigen Griinde
gefunden habe, die eine Unterscheidung von mehreren Formen
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der Pingueeula notig machen. Dafi mir keine Form von aus-
gesprochener Mitbeteiligung des Epithels zu Gesicht gekommen
ist, hat sicher seinen Grund in Zufilligkeiten. Ebenso habe
ich nie das episklerale Gewebe besonders stark ergriffen gesehen.
Aber . Sgrosso bezeichnet ja selbst die bindegewebige Form
des Lidspaltenflecks als die hiufigste -und wichtigste.

Zu der Hiitbnerschen Arbeit moehte ich bemerken, dab
auch sie nicht das Vorkommen des reticuliren Bindegewebes
erwihnt. Differenzen zwischen seiner und meiner Auffassung
finden sich insofern, als nach ihm. verschiedene voneinander
unabhingige Vorginge sich abspielen. Im Gegensatz dazu
habe ich gefunden, daB ein einheitlicher ProzeB insofern vor-
liegt, als elastoide Substanz als dessen Endprodukt aunftritt.
Nur die Art vnd Weise, wie die Bildung zustande kommt, ist
etwas verschieden. -

Sowohl die Vermehrung der elastischen Fasern wie auch
die Neubildung elastoider Substanz spielen, wie wir gesehen
haben, eine grofie Rolle bei der Bildung der Pinguecula. Beides
sind Vorginge, die im Laufe der letzten Jahre eine vielfache
Bearbeitung gefunden haben. ‘Es wiirde jedoch weit itber den
Rahmen dieser Arbeit hinausgehen, wollte ich ein eingehendes
Referat tiber die Arbeiten liefern, welche dieses Thema behan-
deln. Eine genaue Zusammenstellung findet sich in den Arbeiten
von Hansen und in der von Passarge und Krosing. Tch
will jedoch kurz die mir am wichtigsten erscheinenden Tat-
sachen hervorheben.

Zunichst sind zwei grundsitzlich verschiedene Meinungen
voneinander zu unterscheiden. Nach der einen ist die elastische
Faser eine Bildung der Zelle, wihrend die andere sie aus der
Intercellularsubstanz entstehen 14Bt. Fiir beide Ansichten 148t
sich ungefahr die gleiche Anzahl von Autoren anfiihren. So
entsteht nach Schwann, Virchow, Donders, Boll, O. Hert-
wig, Deutschmann, Gerlach, Sudakewitsch, Kuskoff,
Waldeyer, Poliakoff, Reinke und Loisel die elastische
Faser aus der Zelle, wihrend sie nach Gerber, Henle,
Miller, Reichert, Kolliker, Leydig, Frey, Rabl-Riick-
hard, Ranvier, v. Braun, Kollmann und Grawitz aus der
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Intercellularsubstanz sich entwickelt. Heller schliefilich meint,
dall beide Elemente, sowohl Zelle wie Intercellularsubstanz,
elastische Fasern produzieren. Uber die sich hierbei abspielen-
den feineren Vorginge muf ich auf die angegebenen Arbeiten
verweisen. Zum besseren Vergleich mit meinen Resultaten
will ich aber auf einige neue Arbeiten etwas genauer eingehen.

Gardner fafit seine Untersuchungen in folgendem SchluB
zusammen: ,Die elastische Substanz entwickelt sich voll-
staindig in dem Protoplasma der Zellen in Gestalt von auBer-
ordentlich feinen Kornchen, die gewdhnlich sphirische, selten
unregelmibige Form haben. Weder der Kern der Zelle noch
die umgebende Grundsubstanz haben einen unmittelbaren oder
bemerkbaren Anteil an diesem Prozef.“ Dann figt er hinzu,
daBl er seine Beobachtungen nur an den amniotischen Mem-
branen gemacht hat und glaubt darum, dal man diesen Bil-
dungsprozel der elastischen Faser erst dann fiir einen all-
gemeinen halten konnte, wenn es gelénge, ihn auch fir andere
Gewebe zu bestitigen. Nach Schiffmanns Beobachtungen
ist ,eine Umwandlung von collagenen in elastische Fasern
nicht unbedingt von der Hand zu weisen“. Jores sagt in
seiner Arbeit: Zur Kenntnis der Regeneration und Neubildung
von elastischen Fasern: ,Halten wir nun fest, dab einerseits
elastische Fasern in ihrer Regeneration immer auf das alte
Gewebe angewiesen sind und daf Alter und Derbheit des
Bindegewebes, Chronizitit des Entziindungsprozesses, Druck-
und Zugwirkung teils von nebensichlicher, teils von gar keiner
Bedeutung sind, so erscheint mir die vielfach geduBerte Vor-
stellung unhaltbar, dal sich collagene Bindegewebsfasern, falls
giinstige Bedingungen vorhanden sind, in elastische umwandeln
konnten.“ Jores gelangt zu der Ansicht, daB ein urspriinglich
zelliges Gewebe sich in elastisches umwandelt, wobei vielleicht
ein collagenes Zwischenstadium vorkommen mag.

Im Gegensatz zu diesen Autoren stehen die Ansichten von
Katzurada, Linser und Melnikow-Raswedenkow, welche
meinen, dafl das fertige collagene Gewebe sich in elastisches
umwandelt. Katzurada erklirt nur kurz, er sei geneigt, die
Differenzierungstheorie anzunehmen. =~ Raswedenkow spricht
von Bindegewebsziigen, die ein bleifarbenes Aussehen erhalten
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haben, was fiir eine Umwandlung von collagenem in elastisches
Gewebe spriche.

Fiir die Resultate der drei letztgenannten Autoren habe
ich in meinen Priparaten mancherlei Analogien gefunden,
niamlich Umwandlung oder Differenzierung von collagenem zu
dem von mir als Elastoid bezeichneten Gewebe. Ich konnte
zweierlei Entwicklungsmodi dabei beobachten. Bei dem reti-
kuléren Gewebe ging der ProzeB vorwiegend so vonstatten,
daB in dem Faserwerk kleine Kérnchen und Kliimpchen
elastoider Substanz auftraten, die nach und nach zu gréferen
Massen zusammenflossen, so ‘daB von dem wurspriinglichen
Bindegewebe nichts mehr zu erkennen war, wihrend dageger
die Fibrillenbiindel in toto ihr férberisches Verhalten
dnderten und damit ihre Umwandlung dokumentierten.

Teh habe die umgewandelten Fasern elastoid genannt,
weil sie, wie gezeigt wurde, zwar eine weitgehende Ahnlich-
keit mit der elastischen Substanz zeigen, aber doch schon
gleich wihrend ihres Auftretens sich als Produkte eines patho-
logischen Vorganges darstellen. In der Mehrzahl der Fialle
trat nicht die feine geschlingelte, gradlinig konturierte Faser
auf, sondern ein mehr unregelmiBiges, hiufig kornig erschei-
nendes strangformiges Gebilde, das die fiir elastisches Gewebe
geforderten Reaktionen gab.

Ieh mochte darum annehmen, daf auch normalerweise
das elastische Gewebe seinen Ursprung aus dem collagenen
nehmen kann, denn eine pathologische Neubildung ist nicht
denkbar ohne analoge physiologische Wachstumsvorgiinge. Ob
aber dies die einzige Entwicklungsart der elastischen Faser
ist, das ist eine I'rage, die ich keinesfalls mit Ja beantworten
mochte. Es ist sehr gut denkbar, daB es neben der nachtrig-
lichen Differenzierung auch noch andere Entwicklungsmoglich-
keiten gibt, vielleicht so, wie dies Jores mach dem oben er-
wihnten Zitat sich vorstellt. DaB auch bei den feineren
Entwicklungsvorgingen Variationen vorkommen, erhellt schon
daraus, daBl bei der Differenzierung des retikuliren und- des
fibrilliren Gewebes sich gewisse Verschiedenheiten ergaben.

Zum SchluBl sei noch einmal der Farbung gedacht. So
wertvoll sie auch ist, dort, wo es sich darum handelt, vor-

Virehows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 182. Hit. 2. 16
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handene elastische Substanz nachzuweisen, so stellt sie. doch,
sobald es gilt, die feinsten Vorginge im Anfang ihrer Bildung
zu zeigen, nur ein unvollkommenes Hilfsmittel dar, das uns
tiber alle Einzelheiten nicht genfigenden Aufsehiuf gibt. Ich
denke besonders daran, wie man sich die Umwandlung - der
collagenen in eine elastische Faser vorzustellen hat. Die eine
Moglichkeit — und diese wird auch vielfach angenommen —
wire die, daB sich zuerst elastische Kérnchen ablagern und
durch nachtrigliches Verschmelzen die elastische Faser bilden.
Andererseits wieder betont Schiffmann ausdriicklich, da die
Umwandlung sich gleichmiBig in ganzer Ausdehnung voll-
ziehen miiBte, ohne irgendeine Kornchenvorstufe. Iech will zu
diesen Fragen zunichst keine bestimmte Stellung nehmen,
sondern nur konstatieren, daB bei der Pingneculabildung eine
Umwandlung von collagenem in elastisches Gewebe vorkommt.

Mein hochverehrter Chef und Lehrer, Herr Geheimrat
Eberth, hatte die Liebenswiirdigkeit, mir diese Arbeit zu
iiberweisen und das Material dafiir mir giitigst zur Verfiigung
zu stellen.

Fiir seine weitgehende Unterstiitzung bei der Abfassung
der Arbeit, wie die Uberlassung der von ihm angefertigten
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Erklirung der Abbildungen auf Taf. VIIL

Fig. 1. -Anastomosierende Balkchen des reticuliren Bindegewebes der
Conjunctiva mit hechgradiger Quellung durch hyalin-elastoide
Umwandlung aus einer Pinguecula. Vergr. 1000 fach.

Fig. 2. Bilkchen reticuliren Bindegewebes aus der Conjunctiva in der
Umgebung des Lidspaltenflecks. a Bindegewebsbélkchen; b Un-
veranderte elastische Fasern in und auf den Bindegewebs-
bilkehen; ¢ Reste durch den Schnitt abgetrennter elastischer
Fasern; d hyalin und elastoid veréindertes Fibrillenbiindel. Vergr.
800fach. Resorcin-Fuchsin und van Gieson-Behandlung.

Fig. 3. Reticulires Bindegewebe der Conjunctiva mit beginnender Ab-
lagerung von kleinen Kornchen hyalin-elastoider Substanz. a Ka-
pillargefdB; b Bilkchen reticuliren Bindegewebes; c¢ hyalin-
elastoide Massen. Vergr. 1000fach. Resorcin-Fuchsin und van
Gieson.
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