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VergrSl~erung 40fach. Vena brachialis nahe der Einmfindung der 
V. cephal. Dutch Endothelwucherung obliteriertes Lymphgef~i~. 
VergrS~erung 85fach. Gef~6 wie Fig: 2. Elastica. 
VergrS~erung 30fach., Vorderarmvene. Ubergang yon fast nor- 
maler Stelle zu starker Verdickung der Media. 

XI. 

Der Lidspaltenfleck und sein Hyalin. 
(Aus dem Pathologischen Institut in Halle a. S.) 

Von 
Siegf r ied  Fuss ,  approb. Arzt, 

Assistenten am Pathologischen Institut zu Halle a. S. 

(Mit 4 Figuren im Text und Tafel VIII.) 

In der Reihe der geschwulst~thnlichen Affektionen der 
Conjunctiva steht die Pinguecula, was ihre H~ufigkeit anbetrifft. 
unbedingt an erster Stelle. Sie stellt eine kleine gelbliche 
Verdickung des Conjnnctiva]gewebes dar. meist seitw~trts yon 
der Cornea geiegen, dabei nasal h~ufiger wie temporal, nur 
selten am unteren Cornealrande. Gew(ihnlich erreicht sie etwa 
HirsekorngrOSe und li~$t sich makroskopisch gut abgrenzen. 
Klinisch ist sie durchaus gutartig und bietet so keinen Anlal~ 
zu therapeutischen Eingriffen. Richtiger wfirde man sie viel- 
leicht nach dem Vorschlag Htibners  mit dem Namen ,Lid- 
spaltenfleck" bezeichnen, denn einmal ist sie nicht, wie schou 
Wel le r  gezeigt hat. durch Fettanh~ufung bedingt und zweitens 
findet sie sich stets im Bereiche der Lidspalte. 

Wahrend nach den alteren Autoren hauptsachlich bejahr- 
tere Lente oder solche. .. die schlaff und dem Trunke ergeben 
oder mit Unterleibsbeschwerden behaftet w~tren" (Rosa): an 
Pinguecula litten, ist ihr Vorkommeu ein sehr h~ufiges. Ich 
babe sie bei der Untersuchung mancher Auger einfach als 
5Iebenbefund entdeckt, und als ich reich dann ihrer speziellen 
Untersnehung zuwandte, ist es mir'nicht schwer gefallen, ge- 
ntigend Material daffir zn finden. Fuchs  gibt ats nnterste 
Grenze ihres Vorkommens ungefahr das 20, Lebensjahr an, 
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IX. 

U bet die Entwicklung der elastischen Fasern 
im Organismus und ihre Beziehungen zu der 

Gewebsfunktion. 
(Aus dem Pathologischen Institut zu Berlin.) 

Von 
Dr. med. Fiotokichi  Nakai.  Tokio (Japan). 

(Hierzu Tar. VI.) 

I. E in le i tung .  

Das elastische Gewebe ist in den letzten Jahren yon vielen 
Seiten und besonders auch yon dem Standpunkt der patho- 
logischen Anatomie untersucht worden. Zahlreiche Autoren 
haben sich~ wie ein Einblick in die diesbezfigliehe Literatur 
uns lehrt~ an dieser hrbeit beteiligt~ und es wurde dabei auch 
vor allem die gro6e Bedeutung klargestellt~ die den StOrungen 
des elastischen Gewebes bei den verschiedenen Krankheiten 
zukommt. 

Um die regeneratorischen Vorg~nge an den elastischen 
Fasern zu verstehen~ und den Zweck dieser Vorg~nge im 
elastischen Gewebe ffir den Organismus zu begreifen, gibt .uns 
das Studium ihrer embryonalen Entwicklung eine Handhabe 
und zwar um so mehr~ als wir dadurch in die ,Lage gesetzt 
werden~ die Bedingungen ihres Auftretens unter physiologischen 
Verh~ltnissen kennen zu lernen. Denn es ist haufig genug 
das, was wit beim Erwachsenen unter dem Eindruck patho- 
logischer Bedingungen beobachten, bis zu einem gewissen Grade 
nichts weiter als die Wiederholung einer bestimmten Ent- 
wicklungsperiode zu sp~terer Lebenszeit. 

II. Methode  der  U n t e r s u c h u n g .  
Um die Fragen:  wann, wo und wie die erste Entstehung des elasti- 

schen Gewebes auftritt, zu beantworten und dann die weitere Entwieklnng 
dieses Gewebes verfolgen zu kSnnen, babe ich an Hfihneremb~:yonen ver- 
schiedenen Alters das elastische Gewebe untersucht. Soweit ich die 
Literatur fiberschane, scheinen mir genauere Angaben darfiber zu fehlen. 
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Ht~bn e r hat sie sogar bei einem 13 jfthrigen ?/[adehen gefunden. 
Der jiingste yon mir untersuehte Bulbus, d e r  eine typisehe 
Pingueeula aufwies, geh6rte einem 32 j~thrigen 3/[anne an. 

Die ~tiologisehen Momente, die bei ihrer Entwieklung 
eine Rolle spielen, sind im wesentliehen unklar. F u e h s  maeht 
die Seneszenz der Gewebe, verbunden mit ftul~eren Seh~tdlieh- 
keiten, wie sie in mannigfaeher Weise die jastets  often gehal- 
tene Lidspalte treften, daftir verantwortlieh. Merkwfirdig bleibt 
immerhin - -  und das betont aueh F u e h s  - -  ihr sehr weehsel- 
~-olles Auftreten. Sie kann sieh bei relativ jt~ngeren Indivi- 
duen finden, andererseits aber fehlt sie aueh nieht selten im 
hSehsten Alter. Die Raekbildung einer einmal  entwiekelten 
Pingueeula ist nieht beobaehtet, wenn man yon den Angaben 
Rosas  absieht, dag sie entweder yon selbst versehwgnde oder 
zeitlebens unvergndert bliebe. 

Die Gesehiehte ihrer histoiogisehen Zusammensetzung ist 
seit Wel l e r  reich an weehselvollen Angaben, yon denen ein- 
zelne allerdings den tatsgehliehen Verhaltnissen sehr natie 
kommen. So betonen Sei tz ,  Wede l  nnd Boek eine Ver- 
mehrung und Verdiehtung des Bindegewebes. Von anderer 
Seite wieder (Robin und Air) wird die Pingueeula ,,als eine 
epitheliale Neubildung im Sinne der Epitheliome" aufgefagt. 
V a s s a u x  ft~hrt den Lidspaltenfleek auf die Ablagerung einer 
yon ibm als Colloid bezeiehneten Substanz zurtiek, die keine 
Amyloidreaktionen gibt. Ga l l  e n g a  sagt, dal~ das Epithel t~ber 
der Pingueeula verdiekt sei und in den tieferen Lagen Pigment  
enthalte; die elastisehen Fasern ~seien vermehrt, aul~erdem 
fanden sieh Rundzelleninfiltrationen. Sehlieglieh hat er noeh 
einen Kanal beobaehtet, der in der Mitre der Pingueeula aus- 
mt~ndet und parallel der Conjunetivaloberflaehe verl~tuft. 

Etwas mehr Einheitliehkeit finder sieh bei den drei fol- 
genden Autoren: F u e h s ,  Sgross,o and Hfibner.  Alle drei 
stimmen in dem einen Punkte vSllig t~berein, dag sie yon einer 
hyalinen Degeneration des Conjunetivalgewebes spreehen. In 
Frage kommen hierbei Bindegewebe nnd elastisehe Fasern. 
W~thrend F n e h s  und t I ~ b n e r  nur e ine  Form tier Pingueenla 
kennen, besehreibt S g r o s s o  versehiedene Varietgten: ,,eine 
episklerale nnd eonjunetivale. Letztere zerf~llt wieder in eine 
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epitheliale und eine bindegewebige. Die epitheliale und epi- 
sklerale kommen nicht h~tufig vor. Erstere ist charakterisiert 
dutch ,Sprossenbildung des Epithels~ die eventuell zur Ent- 
stehung yon Cysten Veranlassung geben kann." An der am 
h~tufigsten vorkommenden bindegewebigen Form nnterscheidet 
S gr o s s o drei Altersstadien: 

,Ira ersten besteht die Pinguecula aus zellig fibrSsem Ge- 
webe~ im zweiten ans einem Gewebe, das mit elastischen Fasern 
und ,chiazze hyaline" vermiseht ist. Im dritten herrsehen 
die elasfisehen Fasern und hyalinen Degenerat~onen vor." 

F n c h s  unterscheidet vie1" Prozesse~ die an der Bildung der 
Pinguecula tell haben: 

1. Das Auftreten einer amorphen hyalinen Substanz, die 
sich haupts~chlieh in den oberen Schichten der Bindehaut ab- 
scheidet. Sie liegt in Form feinster ,his staubf6rmiger" KSrn- 
chert frei auf den Bindegewebsfasern. In sp~teren Stadien 
kommt es dutch Znsammenbaekung der KSrnchen zur Bildung 
grSl~erer Sehollen nnd aus diesen Schollen entwickeln sieh dutch 
abermaliges Zusammenbaeken festere Konkremente. Beide~ Kon- 
kremente wie Schollen~ f~rben sich mit Alannkarmin~ Eosin, S~ure- 
Fuchsin und H~matoxylin. Amyloidreaktionen geben sie nicht. 

2. Hyaline Degenerationen yon Bindegewebsfasern. Die 
degenerierten Fasern k6nnen nun ihrerseits einem weiteren 
regressivem Prozesse anheimfa]len~ indem in ihnen eine feine 
KSrnelung auftritt. Aueh diese K6rner backen zusammen und 
ffihren zu Konkrementbildungen~ die jedoeh den vorher er- 
w~hnten an Festigkeit nachstehen. 

3. Hyaline Degeneration yon Skleralfasern. Diese irides 
ist nnwichtig nnd inkonstant. 

4. Entwicklung und Hypertrophie ' yon elastischen Fasern. 
Die elastisehen Fasern nehmen an Zahl und Kaliber zn und 
kSnnen sich zu einem dichten Gewirr verfilzen. Auch die 
hypertrophischen Fasern degenerieren hyalin und zeffallen in 
Konkremente. 

Ein senkreehter Durchschnitt dutch die Pingueeula gibt 
somit ~olgende Schichtung: 

1. Das Epithel~ das die Pinguecula in unregehnal~iger Weise 
~]berzieht. 
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2. Eine dichte, an das Epithel angeprel~te Bindegewebs- 
lage, die die ~ucosa darstellt. 

3. Eine ans langlichen Lappen bestehende Sehicht, welche 
die eigentliche Pingueeula bildet und in der sich hauptsiichlich 
die Konkremente finden. 

4. Die Schicht der hyaiinen Bindegewebsfasern. 
5. Die Subconjunctiva, in der besonders die hypertrophi- 

schen elastischen Fasern zutage kommen. 
6. Das episklerale Gewebe mit ebenfalls verdickten elasti- 

schen Fasern. 
7. Die Sklera, in deren obersten Lagen hi~ufig auch hyper- 

trophische elastische Fasern sich finden. 
Ht ibner  betont als regelm~gigen und wesentlichen Befund 

in der Anatomie des Lidspaltenfiecks eine hyaline Entartung 
des Bindegewebes und der elastischen Substanzen, sowohl der 
Conjunctiva selbst, wie auch des subconjunetivalen Gewebes. 
Die Bindegewebsfibrillen quelten auf, werden homogen und 
stark lichtbreehend, dabei sind sie haufig an das conjunctivale 
Epithel dicht angepregt und tauschen, wenn im Li~ngsschnitt 
getroffen, einen der B o wmannschen  Membran ~hnlichen Saum 
vor. Auf diese folgen Quer- und Schr~gschnitte durch die 
circular zum Hornhautrand verlaufenden aufgequollenen Fasern. 
In dem darunterliegenden subconjunctivalen Gewebe herrschen 
im hohen Mal~e elastische Degenerationsprodukte vor. Ver- 
einzelte degenerierte Bindegewebsfibrillen findet Hfibner fast 
nur nfit Hilfe besonderer Reaktionen (van Gieson). Das 
degenerierte Bindegewebe bezeichnet er als Bindegewebshyalin, 

�9 well es sich mit van Giesonscher LSsung hochgranatrot fi~rbt. 
Das Hauptgewicht legt Hti b n e r auf die Entartungsprozesse 

der elastischen Elemente, yon denen er, nach einigen km'zen 
Worten fiber die normalen anatomischen Verh~ltnisse eine 
sehr eingehende Schilderung gibt. Aus dieser entnehme ich 
als Wiehtigstes folgendes: 

Die elastischen Fasern hypertrophieren, das heil~t, sic 
nehmen sowohl an Dieke, wie aueh an L~tnge zu. Dabei er- 
seheinen sie wie aufgequollen, sind ganz homogen und legen 
sieh zu mehreren fibereinander. Das vermehrte Langenwaehs- 
turn der Faser bedingt eine enorm starke Sehl~tngelung , und 
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dadureh wieder entstehen diehte, kaum zu entwirrende Faser- 
konvolnte. Auger diesen als Hyper~rophie und glasige Auf- 
quellung bezeiehneten Ver~tnderungen finder t I t tbner  noeh eine 
zweite, n~mlieh einen krt~mlig k6rnigen Zerfall yon elastisehen 
Fasern. I-Iieran haben nieht nur die dieksten Fasern teil. 
sondern solehe aUer Grtigen. I)ie br~ekligen Massen baeken 
zusammen und lassen homogene B16eke entstehen. Degene- 
rierte bindegewebige und elastisehe Elemente sind in versehie- 
denen Pr~iparaten versehieden verteilt. Im allgemeinen herrseht 
in dem eigentliehen Coujunetivalstroma die hyaline Bindege- 
websdegeneration vor. wogegen diese in den subeonjunetivalen 
Sehiehten kaum naehweisbar ist. IJberwiegen die Degenerations- 
produkte der elastisehen Fasern v611ig, so ist als Bindegewebs- 
rest nnr noeh der oben erw~hnte, fast homogene Sauna siehtbar. 

Die ver~tnderten bindegewebigen und elastisehen Elemente 
unterseheidet Hi~bner naeh f~irberisehen Reaktionen. Erstere 
reagieren, wie erw~ihnt, auf van Giesoft  mit hoehgranatroter 
Farbe. w~ihrend letztere mit derselben L6sung sieh naeh Vor- 
f~trbnng mit tI~imatoxylin dunkelgelbbr~unlieh tingieren. Hgma- 
mxylin BiShlner f~irbt Bindegewebe kaum. dagegen elastisehe 
Elemente dunkelblau. Eosin ist bei den elastisehen Fasern 
negativ. Nit We i ge r t sehem Anilin61gentianaviolett. Saffranin- 
anilin61 und naeh der Gramsehen Vorsehrift konnte Hf ibner  
die Bindegewebselemente nieht darstellen, wohl aber f~rbten 
sieh bestimmte Grnppen des elastisehen Gewebes. 

Sehliel~lieh besehreibt Hfibner  noeh als drittes Degene- 
rationsprodukt k6rnige IV[assert. die er mit dem amorphen. 
freien Hyalin Yon F u e h s  identifiziert. Diesen Gebilden rer- 
mag er naeh Farbreaktionen keine besondere Stellung zuzu- 
weisen. Das Epithel finder Ht~bner bis anf zwei Ausnahmen 
normal, ebenso konnte er an dem episkleralen Gewebe keine 
nennenswerten Ver~inderungen beobaehten. 

Der Vollst~tndigkeit wegen will ieh noeh tier Arbeiten yon 
B ieh l e r  und Bes t  gedenken. Beide Autoren erw~hnen je 
einen Fall yon Pingueenla, bei dem das Epithel stark ver~n- 
dert war, ohne sons~ neue anatomisehe Tatsaehen anzugeben. 
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Das Material far meine eigenen Untersuchungen s tammt 
aus dem hiesigen Pathologischen Institut. 

Die Augen wurden meist in toto den Leichen entnommen, in Formol 
fixiert (Fixation in Mfi]lerscher F15ssigkeit gab mir schlechtere Resultate) 
und nach 24 stfindigem Ausw~ssern in fliel~endem Wasser mit langsam 
steigendem, mit 35% beginnendem A]kohol nachgeh~rtet, Nachdem die 
Augen den 96 prozen~igen Alkohol passiert, wurden sie aufgeschnittea und 
mit AnilinS1 Zur Einbettung in Paraffin welter behandelt. Dem AnilinS1 
gab ieh vor dem absoluten Alkohol desha]b den Vorzug, weil darin zwei- 
fellos die ohnehin schon schwer sehneidbaren Gewebssgieke weieher und 
in ihrer Form besser erhalten bleiben. Den Aufenthalt im Thermostaten 
babe ich nach l~Sglichkei~ abznkiJrzen gesucht. Celloidineinbettung er- 
schien mir deshalb nich~ vorteilhaft, well sich bei einzelnen Fgrbungen 
das Celloidin derartig stark mitf~rbt, dal~ eine Orientierung dadurch erheb- 
lich beeintraehtigt wird. Zur Fgrbung benutzte ich hauptsgchlich das 
von Weigert  angegebene Resorein-Fuchsin nach der Originalvorschrift 
mi~ einer leich~en Eosingegenf~rbung. Au~erdem bedien~e ieh reich auch 
zur Darstellung elastischer Elemente des Orceins, das mir jedoch nicht 
so schSne Bilder gab wie Resorcin:Fuchsin. Von den vielen Orceinvor- 
schriften erwies sich als die brauchbarste die Yon Pran te r .  Aul3erdem 
f~irbte ich mit tt~malaun-Eosin, nach van Gieson,  nach Weiger~ atff 
Fibrin, auf Amyloid usw. Sehr instr@tive Bilder ergab Voff~rbtmg mi~ 
Resorein-Fuchsin und Nachf~rbung mit van Giesonscher L6sung. War 
eine Kombina~ion der Kernf~rbung mit F~rbung tier elastischen Fasern 
nStig, so benutzte ich dazu den H~malaun. Auch yon U n n a  angegebene 
Reaktionen ffir basophiles Collagen, Collacin, Collastin und Elacin habe 
ich angewand~. 

Bevor ieh auf meine Untersuchungen fiber die Pingueeula 

ausfiihrlich zu spreehen komme, will ieh einige Bemerkungen 
fiber die normalen anatomisehen Verh~ltnisse der Conjunetiva 

vorausschicken. Eine genaue Kenntnis dieser  ist, wie sieh 
sp~tter zeigen wird, zum Verst~tndnis der  Pingueeula unerlSl3- 
lieh. Ieh habe daher, bevor ich an ihre Untersnehung ging, 
mieh erst an Pr@ara ten  der versehiedensten Altersstufen iiber 

den Bau der Conjunctiva orieatiert. 
An der Conjunctiva kann man mit Rficksicht auf die pr~- 

valierenden Gewebselemente folgende Sehiehten unterseheiden. 
Dicht unter dem Epithe] finder sich, wenn man yon einem 

sparer zu erwShnenden homogenen Saum absieht, als erste 
Schieht eine feine Lage retieulSren Bindegewebes. Sie besteht 
aus fmgerst zarten, miteinander anastomosierenden Fasern und 
B~tndern, die zwisehen sieh ein loekeres Masehenwerk enthalten. 

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 182. I~Ht. 2. 15 
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Zelleinlagerungen kommen in diesen ~aschen nur guBerst 
sp~rlich vor. Feine elastisehe Fasern yon ziemlieh unbestimm- 
tern Verlauf lassen sich darin nachweisen. In der Nghe des 
Cornealrandes treten einzelne, zu Bt~ndeln zusammengefaBte 
Fibrillen anf. AuBerdem bildet dort diese Schieht einige indi- 
viduell verschieden hohe und sehlanke Papillen, deren Erhe- 
bungen die tiefen Lagen des Epithels mitmachen, w~hrend die 
oberen glatt darfiber hinwegziehen. 1) 

Die auf dieses Netzwerk folgende zweite Schieht mSchte 
ieh als elastisehe bezeiehnen, well sie sich vorwiegend aus 
elastischen Fasern zusammensetzt. Diese sind hier bedeutend 
starker, als in der vorigen Lage. Ihre Zahl nimmt mit der 
Entfernung yon der Cernea zu; ihr Verlauf ist ]eicht geschl~n- 
gelt und ihre Richtung vorwiegend horizontal, parallel der 
Conjunetivaloberflaehe. Daneben finden sich in ihr noch sp~tr- 
liehe anastomosierende Bindegewebsfasern nnd zu Bandeln zu- 
sammengefafite Fibrillen. 

Diese letzteren bilden den Ubergang zur dritten Sehieht, 
die im ganzen mit der ersten Schieht im Bau fibereinstimmt, 
jedoeh 5fter dureh einen grSl]eren Gehalt an Bfindeln fibrill/~ren 
Gewebes yon ihr sieh nnterseheidet. Die hier vorkommenden 
elastisehen Fasern sind sehr zart nnd weisen in Verlaufsrieh- 
tung niehts Charakteristisehes auf. Nunmehr n~thert man sieh 
der Sklera und findet ihr aufliegend und in diehtem Zusam- 
menhang mit ihr Bin gut ausgepr~tgtes fibrill~res Bindegewebe, 
das in seinen 0beren Partien loekerer ist, sieh dann allm/~hlieh 
mehr sehliegt und so nnmerklieh in das eigentliehe Skleral- 
gewebe t~bergeht. An elastisehen Fasern ist es reich. Diese 
verlaufen hier vielfaeh gewunden und gesehl~ngelt, teils parallel, 
teils senkreeht zu den Bindegewebsb~indeln. Sie stehen aueh 
aufw~trts, vielfach mit der darfiber gelegenen nnd dadureh 
wieder mit der elastisehen Sehieht in Zusammenhang. In der 
2q~he der Sklera werden sie zarter, verlaufen mehr gerade 
gestreekt oder hf~kehenf0rmig umgebogen' und lassen sieh ent- 

1) Diese Verh~ltnisse sind aueh von G r e e f f  im Lehrbuch der speziellen 
patholog. Anatomie von Orth ,  9. LJeferung, erste H~tlfte, Berlin 1902, 
erw~ihn~ S. 7 und 8. 
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weder dureh die ganze Sklera hindureh oder doeh wenigstens 
his in ihre oberfl~ehliehsten Lagen verfolgen. ' 

Als Subeonjunetiva w~ire somit die dight nnter der elasti- 
sehen gelegene Sehieht zu bezeiehnen. Dfe Episklera bilden 
die Fibrillenbfindel. Die Abgrenzung der einzelnen Sehiehten 
ist t~brigens durehaus keine seharfe. Ist die elastisehe SehiGht 
einigermagen gut ausgepr~gt, so lassen sigh wenigstens die erste 
und zweite Sehichte gut trennen. I-I~ufig kommt es vor, dal3 sieh 
w~hrend der Behandlung die Conjunetiva gewissermagen auf- 
bl~tttert. An solehen Pr~paraten ist es dann leieht, zwei dureh 
eine elastisehe voneinander getrennte Lagen zu unterseheiden. 
Die Seheidung zwisehen Subconjunetiva und Episklera bleibt 
imraer unvollkommen. 

Wit k6nneu demnaeh in der Conjunctiva unterscheiden: 
1. die eigentliehe C o n j u n e t i v a  mit ihrer erst in einiger 

Entfernung yon der Cornea seh~rferen Begrenzung dureh die 
elastischen Lamellen (E la s t i ea  e0n jnne t ivae )  und 

2. Subeonjunetiva, aus der subeonjunetivalen nnd der epi- 
skleralen Schieht bestehend, welehe beide unmittelbar inein- 
ander t~bergehen. 

Gegen den Cornealrand zu erhalten die Verh~ltnisse 
dadureh eine gewisse Besonderheit, da6 hier nile Sehiehten 
der Conjunetiva his auf das Epithel allm~hlieh versehwinden. 
Es bleibt nut noeh das Skleralgewebe fibrig, das dann konti- 
nuierlieh in die CornealameIlen ~ibergeht. Verfolgt man yon 
der Cornea aus deren Schiehten, so sieht man die B ow m an-  
sehe Nembran sigh versehm~ehtigend nnd an F~trbbarkeit ab- 
nehmend, sieh noeh ein kurzes Sttiek unter das Conjuntival- 
epithel fortsetzen. Sehlieglieh bleibt als letzter Rest yon ihr 
nur noeh ein ~ugerst sehmaler, homogen erseheinender Saum 
~ibrig. Diese Verh~ltnisse sind nieht konstant, die Nembran 
seheint manehmal pl~tzlieh aufzUh~ren und der homogene 
Saum ist kanm nachweisbar. Unter der Bowmansehen 
Nembran kommen in den Randpartien der Cornea elastisehe 
Fasern zn Gesicht. Sie sind m~tl~ig stark, ziemlich dight an- 
einander gelegen nnd gehen seitlieh strahlenf~rmig auseinander, 
mn in die elastische Lage der Conjnnetiva einzutreten. Be- 
ginnt die Conjunetiva an Selbst~ndigkeit zu gewinnen, so l~gt 

15" 
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sich doch anfanglich an ihr keine deutliche Zusammensetzung 
aus verschiedenen Lagen wahrnehmen. Im allgemeinen herr- 
sehen anfangs noeh durehweg aus Fibrillert gebildete Bin@- 
gewebsziige vor. Erst allmghlieh beginnt eine Aufloekerung 
und damit Differenzierung in die besehriebenen Sehiehten deut- 
lieher hervorzutreten. 

Fig. 1. 
Senkreehter Durehsehnitt durch einen Lidspaltenfleek mit angrenzender 
Itornhaut und Sklera yon einem 32i~hrigen Manne. E Epithel. C Con- 
iunetiva mit den dureh gesorcin-Fuehsin fast sehwarz gef~trbten Faser- 
knS~ueln. S Subeonjunetiva. Se Sklera. I Iris. E1 Elastiea der Con- 

junetiva. 30faehe Vergr513erung. 

Die beste Ubersicht t~ber eine Pingueeula gewinnt mart 
dann, wenn man diese in Zusammenhang mit den vorderen 
Bulbuspartien l~tl~t und durch sie Schrtitte im horizontalen 
){eridian ft~hrt. F~irbt man ein derartiges Pr~tparat mit 
Resorcin-Fuehsin oder mit Orcein, so erh~lt man Bilder, wie 
sie Textfig. i wiedergibt. Am Epithel ist  keine Verdiekung 
oder Verdfinnung naehzuweisen. Nur insofern seheinen krank- 
hafte Ver~nderungen vorzuliegen, als die Zellen mehr verl~n- 
gert, keulenfSrmig und geloekert sind und h~ufig das Niveau 
tiberragen. 

Den yon Ga l l enga  beschriebenen Epithelgang habe ieh 
nur einmal als einen kurzen, der Conjunctivaloberfl~tehe fast 
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parallel verlaufenden, mit Conjnnctivalepithel ausgekleideten, 
blind endigenden Gang wieder gefunden. F u c h s  und Hfibner  
haben ihn tiberhaupt nicht beobachtet. Ich halte ihn datum 
ffir einen inkonstanten ~ebenbefund. Eine besonders reich- 
liche Pigmentierung des Epithels tiber der Pinguecula habe ich 
nie gesehen. Pigmentablagerungen im Conjunetivalepithel 
findet man bei brtinetten Individuen hi~ufig. Daraus erklgrt 
es Fnchs~ dal~ gerade G a l l e n g a ,  der wohl vorwiegend yon 
brtinetten Individuen stammendes Material untersuchte, die 
Pigmentablagerung erwahnt. 

An Stelle d e s  lockeren Conjunctivalgewebes mit seinen 
bei geeigneter Fgrbnng sich seharf markierenden elastischen 
Fasern ist eine (Resorcin-Fuchsin) dunkelblaue Masse getreten. 
In der Rahe des Cornealrandes ersetzt diese die ganze Con- 
junct iva,  welter seitlich tritt zwischen den dnnkel gefarbten 
Massen und dem Ep i the l  eine hellere Zone auf, die bei 
schwachen VergrSl~ernngen fast homogen erscheint~ w~hrend 
sic sich aus bindegewebigen Elementen fibri]li~rer wie retieu- 
lgrer Natur zusammensetzt. Die tiefblau gefltrbten Massen 
sind in den seitlichen Partien yon der Sklera durch eine 
schmale Sehicht lockeren Bindegewebes getrennt, wahrend sie 
am Cornealrand den oberfiacb_lichen Sklerallamelten dieht auf- 
zuiiegen scheinen. 

Die blauen Massen setzen sich aus vielfach gewundenen, 
oft ungleich dicken Fasern und Schollen zusammen. Dort, 
wo sie am dichtesten liegen, und das ist racist in dej: NiChe 
des ~ornea]randes der Fall, is t  es kaum mSglich, Details zu 
erkennen. In den mehr peripherisch gelegenen Teilen lassen 
sieh Fasern und Schollen besser isolieren. Versucht man nun 
in der s o  vergnderten Conjunctiva ihre normale Schichtung 
wiederzufinden, so erweist sich dies a]s unmSglich. Eine die 
beiden bindegewebigen Lagen trennende elastisehe Schicht ist 
oft nicht mehr nachweisbar, Dicht unter dem Epithel, an 
Stelle der ersten reticulgren Schicht, sieht m a n  die genannte 
hellgefarbte Zone, f iber  deren Zusammensetzung, wie oben 
erwahnt, nur st~rkere VergrSl~ernngen Aufschlu~ geben. Ge- 
nauere Einzelheiten dariiber folgen spgtter, Die zweite binde- 
gewebige Schicht ist offenbar mit der elastischen, in dem 
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diehten, sieh mit Resorcin-Fuehsin blau f~rbenden Fasergewirr 
untergegaffgen. Nur die Episklera zeigt noeh einigermal~en 
ihre alte Besehaffenheit. 

An den Gef~Ben habe ieh ~m Bereieh der Pinguecula 
keine u wahrgenommen. Die yon F u e h s  be- 
schriebenen Gebilde, welehe e r  als Reste hyal in degenerierter 
und obliterierter Gef~l~e ansprieht~ habe  ieh in meinen Pr~pa- 
raten nie gesehen. 

Wie welt sieh diese Ver~nderungen yore Cornealrand seit- 
w~rts erstreeken, ist versehieden. Ebenso ist die hellgeffirbte 
Zone fiber dem Faserwerk weehselnd..H~tufig ist sie unter- 
broehen yon dieht bis an das Epithel heranreiehenden Faser- 
konvoluten. 

Was die f~trberisehe Reaktion: der Fasern und Sehollen 
anlangt, so f~trben sie sieh, wie sehon erwfrhnt, genau so wie 
die elastisehen Fasern mit Resorein-Fuehsin und Oreein, w~hrend 
Kernfarbstoffe, wie H~matoxylin und andere, sie ~ur unvoll- 
kommen zur Darstellung bringen. Das gleiehe gilt ffir Eosin. 
Gentianaviolett f~trbt sie in einer etwas anderen Nuance wie 
das  iibrige Gewebe, abet nieht in dem eharakteristisehen Rot 
des Amyloids. Nit Jodjodkali werden sie strohgelb, wie das 
fibrige Gewebe. Auf die Weiger tsehe Fibrinf~trbung reagieren 
einzelne st~trkere Fasern mit blauer Farbe, w~hrend andere 
gfmzlieh ungef~trbt bleiben. Pikrokarmin gibt keine besonderen 
Befunde. Saffranin vermag, sowohl in einfaeh 1 ~ w~ssriger 
LSsung; wie aueh mit AnilinS1 gesehtittelt, die gr@eren Fasern 
gut hervorzuheben. Die yon U n n a  angegebene Reaktion auf 
Elaein gelang mir einmal deutlieh mit Wasserblau und Safranin- 
Anilin61, w~hrend die gleiehzeitige F~trbung auf Elastin und 
Elaein naeh beiden yon U n n a  angegebenen Methoden keine 
deutliehen Resultate ergab. Ieh konnte aber an einem mit 
Resorein-Fuehsin vorgef~rbten Sehnitt dureh Naehf~trbung mit 
Saffranin-Anilinwasser die gr/Sberen, im Beginn der hyalinen 
und elastoiden Entartung begriffenen Fibrillenbfindel rotgef/~rbt 
aus den fibrigen bereits in vorgesehrittener (e!astoider) Um- 
wandlung begriffenen blauen Nassen hervorheben. 

Gegen Reagentien aller Art sind Fasern wie die aus ihrem 
Zerfall entstandenen Sehollen ~ugerst widerstandsf~hig; Koehen 
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it1 verd~innter Kalilauge und mehrt~giger Aufenthalt darin bei 
Zimmertemperatur ver~ndert sie n]cht atfff~llig; ebenso vermag 
Essigsgure sie kaum anzugreifen. 

Wenn diese kurze Schilderung die grOberen Verhaltnisse 
einer gut entwickelten Pinguecula wiedergibt~ so habe ich~ um 
sie in ihren feineren Verh~ltnissen zu verstehen, reich bestrebt, 
vie]e in mSglichst verschiedenen A]tersstadien befindliche Formen 
zu gewinnen. Zu diesem Zwecke wurden mehrere Bulbi, an 
denen noch kein Lidspaltenfleck zu erkennen war, be[ denen 
ich abet nach dem Alter der Leichen wenigstens die Anf~nge 
eines solchen vermuten duffte, daraufhin untersucht. Einige 
~[ale, wenn die Exstirpation des Bulbus nicht ausf(ihrbar war~ 
habe ich die Pinguecula mit der umgebenden Conjunctiva yore 
Bulbus abprapafiert und in Fl~chenschnitte zerlegt. Im fibrigen 
bevorzugte' ich die meridionale Schnittriehtung durch die im 
Zusammenhang gebliebenen vorderen Bulbuspartien. 

Die yon mir angewandten Reaktionen babe ich eingangs 
sch~)n einmal zusammenfassend erw~hnt. Itier sei nur noch 
gesagt~ dal~ die wertvollsten Resultate mir die kombinierte 
R e s o r c i n - F u c h s i n -  und van  G i e s o n - F g r b u n g  lieferte. 

Die ~[ethode gesta]tete sich kurz folgendermaBen: 

Die Schnitte wurden nach dem Entparaffinisieren fiber absoluten und 
96 prozentigen Alkohoi in die W eig er t  sche LSsung 1) fibergeffihrt und ver- 

1) Die yon mir benutzte Weige r t sche  LSsung habe ich nach folgendem 
Rezept hergestellt: 2 g Fuchsin und ~ g Resorein werden in 200 cem 
destilliertem Wasser geiSst. Diese LSsung bfingt man zam  Kochen 
und setzt, sobald dies eingetreten, 25 cem Liq. ferri sesquichlor. 
hinzu und l~l~t unter Umrfihren noeh weitere 2--5  Minuten koehen. 
Hierbei bildet sich ein Niedersehlag. Man l~l]t nun abkfihlen und  
filtriert. Was durch das Filter l~uf~, giel~t man fort. Der Nieder~ 
schlag bleibt au~ dem Filter, bis alles Wasser abgetropft ist. Man 
nimmt nun das Filter vorsiehtig vom Triehter und bringt es mit dem 
darauf haftenden Niedersehlag in die gleiehe Sehale, in der man das 
Resorcin-Fuchsingemisch mit Eisenchlorid gekoeht hat, in der sich 
noeh ein Rest des Niedersehlags befindet. Man koeht nun den 
Niedersehlag in der Schale unter stetem Umrfihren und unter all- 
m~hlichem Herausfischen des veto Farbst0ff befreiten Filtrierpapiers 
mit 200 ccm Alkohol yon  94 ~ dana ]~l~t man erkalten, filtriert und 
ffillt alas Filtrat wieder auf 200 ecru auf. Zmn Sehlu~ werden 8 eem 
Salzs~ure zugesetzt. 
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blieben darin 30--45 Minuten. Sodann wurden sie mit mehrfach gewech- 
seltem Alkohol yon 96 ~ ausgewaschen, mindestens wghrend einer halben 
Stunde, besser Ianger.. Selbst ein mehrtggiger Aufenthal~ darin schadet 
niehts. Aus dem Spfila]kohol kamen die Sehnitte in Alkohol yon 70 ~ 
sodann in Wasser. Hierauf wurden sie ffir 2--3 ~[inuten in van Gieson- 
sche LSsung gebraeht, dann kurz, hSchstens eine Minute, in Wasser ab- 
gespfilt. Naeh vorherigera Entw~ssem in absolutem Alkohol und Auf- 
hellen in Xylol folgte EinschluI~ in Kanadabalsam. 

Die erste bemerkbare Yergnderung an der Conjunctiva 
seheint nur eine Zunahme ihrer bindegewebigen Bestandteile 
zu sein, und zwar scheint sowohl das fibrill~re wie das reti- 
cul~re Gewebe vermehrt. Wie eingangs erw~thnt, ist das 
erstere nicht reichlich in der normalen Conjunetiva vorhanden. 
Jetzt sieht man es in grOl~erer Ausdehnung, nnd zwar besonders 
in der dritten unter der Elastiea gelegenen Sehichte auftreten. 
Hier ziehen nur leieht gewe]lte Bindegewebsbfindel parallel der 
Conjunetivaloberfl~ehe him Wie fiberall im lockeren Binde- 
gewebe sind aueh bier m/il~ig reiehliche elastisehe Fasern 
nachweisbar. In der el"sten Sehicht hat sowohl das reticulare 
wie das fibrillate Gewebe zugenommen. Beide Gewebsarten 
kommen hier nebeneinander vor und zwar in einer absolut 
nnregelmgl]igen Weise, so da6 in verschiedenen ]~r~p~raten, 
ja sogar an verschiedenen Stellen eines Pr~tparates bald die 
eine, bald die an@re Form des Bindegewebes fiberwiegt. 

Gleichzeitig mit dieser Hyperplasie, und wahrscheinlich 
schon frfiher, kommt oft eine gewisse Auflockerung und Quel- 
lung des Conjunctivalgewebes zustande; es erscheint leicht 
oedematSs. Daneben finden sich in den Nasehen des Reticn- 
!urns bin und wieder Ansammlungen yon Rundzellen, wie sie 
ira normalen Gewebe nicht in der Ausdehnung zur Beobaeh- 
tung kommen. Die sehon physiologischerweise weiten Lymph- 
gef~l~e der Conjunetiva erscheinen erweiteI"t. 

Der Lockerung des Gewebes wird nun bald ein Ziel da- 
dureh gesetzt, dal~ nunmehr seine Gertistbalken an St~rke zu- 
nehmen. Die einzelne Faser ist bedeutend verbreitert, erseheint 
homogen, stark lichtbrechend, kurz in einem Zustand, der als 
hyaline Degenerati6n zu bezeiehnen ist (s. Textfig. 2 u. 3). 

Waren his hierher die Verh~tltn]sse am retieul~tren wie 
am fibrill~ren Gewebe einigermal~en gleichartig, so ist es yon 
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jetzt an nStig, beide Gewebsarten gesondert voneinander zu 
betrachten, weil bei beiden der Fortgang des Prozesses ein 
~nderer ist. 

Inzwischen kann man uuch in der elastischen Schicht 
leichte Ver~tnderungen beobachten. Im Gegensatz zu anderen 

Fig. 2. 
Stark geschl~ngelte, hyalia und elastoid ver~nderte Fibrillenbfindel ~us 
den tiefen Schichten des Lidspaltenflecks. Resorcin-Fuchsinbehandlung. 

4001ache VergrSSerung. 

Autoren, welche eine Hypertrophie der elastischen Fasern an- 
nehmen, finde ich  nut eine numerische Zunahme. 

Richtet man nun wieder seineAufmerksamkeit auf das dege- 
nerierende BiIidegewebe, so sieh~ mun auch hier elastische Fasern 
in ~'eichlicheren Mengen auftreten: Diese Fasern - -  und den 
Punkt mSchte ich besonders betonen - -  stehen in keiner]ei 
Zusammenhang mit denen der elastischen Schichtel vielmehr 
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weisell sie innige Beziehungen zll dem Billdegewebe auf. Nur 
eille seharf kontrastierende F~rbullg erm~glieht es, beide von- 
einander zu trennen. Hier zeigt sieh besonders der Wert der 
kombinierten Elastiea- ulld v a n  Gieson-F~trbung, Die Bilder, 
die man auf diese Weise erh~tlt, sind bei Betraehtung mit 
01immersion "con ungemeiner Seh~trfe. Es gelang mir, breite, 
verquollene, rotgef~trbte Bindegewebsfasern zll beobaehten, die 

Fig. 3. 
l~etikul~res Bindegewebe aus den obersten Lagen eines Lidspaltenflecks 
mit gleiehm~l]ig gequollenen, hyalin and elastoid ver~nderten Bindegewebs- 

iasern. Resorcin-Fuehsinbehandlung. 400fache VergrSl]erung. 

an ihrer Oberfl~che oder hi ihrem Innern zarte elastisehe Fasern 
ellthielten. Dann wieder hatte es den Anschein, als ob eine 
blaue (elastisehe) Faser die kontinuierliehe Fortsetzung einer 
roten (bindegewebigen) w~re. SehlieNieh sah ieh mitten in 
eillem Haufen yon Fasern, die sieh dutch ihre grellen Farb- 
ulltersehiede seharf in eollagene und elastisehe sondern liegen, 
solehe, die einen deutliehen Farbenfibergang voi1 dem Rot des 
Billdegewebes zu dem Blauder  elastisehen Substallz aufwiesen?) 

1) Hier sei auf Tar. VIII Fig. 2 verwiesen; im Gesiehtsfeld herrsehen 
im wesentliehen retieul~res Bindegewebe and unver~nderte elastische 
Fasern vor, oben links sieht man jedoeh zwei stark aufgequollene 
Fibrillenbiindel, die, wie naeh ihrer dunkleren F~rbung zu sehiiegen 
ist, sieh sehon in elastoide Substanz umgewandelt haben. 
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Es  vollzieht sieh hier also eine Umwandlung yon collagenem 
in elastisches Gewebe. Dadurch~ da~ nun der Prozel~ weiter 
fortschreitet~ versehwindet naeh nnd nach das Bindegewebe 
vSllig und an seine Stelle tritt elastisehes, 'oder besser gesagt, 
elastoides, so da6 schlie61ich sich nut noch verquollen erSche~- 
nende~ elastisch sich f~rbende Fasem vorfinden. D ieses  Filz- 

Fig. 4. 
Reticulgres Bindegewebe eines Lidspaltenfiecks mit teilweise varicSser 
Quellung durch hyaline and elastoide Umwandlung. Resorcin-Fuchsin- 

und v a n G i e s o n- Behandlung. 400 fache VergrSl] erung. 

werk schliel~t sieh diehter und dichter und zerfgllt teilweise 
in BrSckel, die sieh zu seholligen Massen zusammenballen. 

Auch die Balken des netzf6rmigen Bindegewebes sind, wie 
wir oben gesehen haben, etwas verquollen, wenn aueh nieht 
in demselben Mal~e wie die Fibrillenbiindel. Daneben kann 
man aueh hier eine Zunahme der elastisch sieh fgrbenden 
Substanzen erkennen. Es treten hier und da dunklere Fleeken 
und Pfinktchen auf, .fiber deren genaue Anordnung und Zu- 
sammenhang mit den iibrigen Gewebsbestandteilen erst st~trkere 
Vergr56emngen Aufsehlu6 geben. Die Bilder, die man auf 
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diese Weise erh~lt, sind au6erordentlieh zierlieh. Man gewahrt 
das feine ~etzwerk in zarter rosa Farbung und den einzelnen 
Balken kleine dunkelblaue Massen in Form kleiner Pfinktehen, 
TrSpfchen oder Ballen eingelagert (Taf. VIII, Fig. 3e). 

Spgter werden diese Ab]agertmgen grSl~er und gewinnen eine 
~ mehr unregelmN~ige, zaekige und knorrige Form (Fig. 4). Dann 

vergndert sich aueh die farberisehe Reaktion der Fasern, der 
rosa Ton ist einem mehr bl~tnlichen gewichen. Die Einlagerun- 
gen versehmelzen miteinander, so da~ man nun an Ste]le der 
Fasern dunkelblau gefarbte, versehieden dieke Balken sieht, 
die bald spindel-, bald knotenfSrmig aufgetrieben sind. Durch 
diese Verdiekungen sind die Liieken zwisehen dem Gewebe 
kleiner geworden und nur bei Betrachtung mit 01immersion 
lagt sieh die faserig sehollige Nasse in das dichte Netzwerk 
auflSsen. Dazu gesellt sich noeh ein Brfichigwerden der Strange 
und Bander, welches zu einem kSrnigen Zerfall fiihrt. Dutch 
spateres Verldumpen und Zusammensintern dieser Zerfallspro- 
dukte kommen da und dort konkrementahnliche Massen zustande. 
(Taf.VIII, Fig. 1). 1) Diesen letzten Grad der Veranderungen finder 
man tibrigens nnr selten. Haufiger beobachtet man die obersten 
Schiehten der Conjunctiva noeh in einem Stadium, in dem die 
elastiseh gefarbten KSrnchen der zerfallenden Balken diesen 
anliegen zn einer Zeit, wo in den tiefer gelegenen Partien 
sehon au~erordentlieh viel neue elastische Substanz aufgetreten 

i s t .  Daraus erkl~rt sich das Bild, wie man es gewOhnlieh:beim 
Durchschnitt dureh eine Pinguecula findet: der helle Saum 
unter dem Epithel ist durch das noeh in Degeneration befind- 
lithe Netzwerk gebildet, wahrend in den tieferen Sehiehten 
schon die Umwandlungsprozesse vollendet sind. 

Wenn ieh meine gesamten Befunde noch einmal zusammen- 
fasse, so h a n d e l t  es s ich b e i  der  P i n g u e e n l a b i ] d u n g  
zue r s t  um e ine  Unter o e d e m a t S s e r  Que l lung  und ge r in :  
ger  Z e l l i n f i l t r a t l o n  e r fo lgende  Z u n a h m e  des re t i eu -  
l~ren  und f i b r i l l~ ren  B indegewebes .  D a r a n  schliel3t 

i) Die Figur gibt die bier besehriebenen Verh~lmisse Wieder, Die 
BNkehen sind meis~ hoehgradig verquollen, elastoid degeneriert, 
so dal~ die Lfieken zwisehen ihnen ganz eng geworden silld. Teil- 
weise sieht man die einzelaen S~r~inge gewisserma6en geborsten. 
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sieh eine durch Ablagerung  einer  homogenen  Sub- 
stanz bedingte  hya l ine  Quellung des Bindegewebes  
der Conjunctiva.  A l s E n d p r o d u k t  der En ta r tung  t r i t t  
dann eine Substanz auf, die eine wei tgehende  Ana- 
]ogle mit der e las t i schen  aufweis t  und die ieh deshalb 
, ,elastoid" nennen  will. 

Dadurch, dab diese Substanz den Weigertschen Farb- 
stoff annimmt, charakterisiert sie sich als chemisch ebenso zu- 
sammengesetzt, wie die elastischen Fasern. Es ist aber des- 
halb durehaus nicht gesagt, dag diesen neuen elastischen Fasern 
aueh die gleichen physikalischen Eigensehaften zukommen wie 
den norma]en elastisehen Fasern. 

W~ihrend eine Zunahme yon elastisehen Fasern bei gewissen 
patho]ogischen Prozessen, und zwar vorwiegend solehen, wie 
sie im hSheren Alter vorkommen, h~ufig beobachtet wird - -  
ich will hier nur kurz auf die Vorg~nge: bei Arteriosklerose 
hinweisen und gleichzeitig der Arbeit yon M. B. Sehmidt fiber 
Altersver~nderungen der ttaut g e d e n k e n -  ist eine elastoide 
Entartung des Bindegewebes his jetzt noeh nieht in gr56erer Aus- 
dehnung zur Beobaehtung getangt. Ieh babe mieh bemiiht, diese 
bei versehiedenen Prozessen, die mit hyaliner Degeneration 
einhergehen, wieder zu findeR, so besonders in arterioskleroti- 
sehen Sehrumpfnieren, ohne jedoeh positive Resultate zu erzielen. 
Nut einmal gelang mir dies in der ttaut. Es handelte sieh 
um eine 65j~hrige Frau, die an Uleus eruris litt. Mitten im 
Granulationsgewebe war eine Epithelinsel stehen geblieben, 
unter weleher mad in reiehlieher Menge elastiseh gefgrbte 
Fasern beobaehten, konnte, die offenbar ihren Ursprung aus 
verquollenem Bindegewebe genommen hatten. 

Wenn ieh die Ergebnisse meiner Untersuehungen mit denen 
frtiherer Autoren vergleiehe und mit der Fuehssehen Arbeit 
beginne, so finde ieh neben maneher Ubereinstimmung doeh 
aueh manehen Gegensatz. Vielleieht liegen die ersten Diffe- 
renzen sehon in den Ansehauungen fiber die feinere Zusammen- 
setzung der normalen Conjunetiva. Ieh habe wenigstens bei 
Fu e h s keinerlei Angaben yon dem s ehr reiehliehen Vorhanden- 
sein eines retieul~tren Bindegewebes finden kSnnen. Dag ieh 
ffir die nnvergnderte Bindehaut eine an@re Sehiehteneinteilung 
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gebe, wie F u e h s  und andere Antoren, ist weniger yon Be- 
dentung. 

Die yon Fu ehs erw~ihnte, aus zusammengedr~ngten, noeh 
nieht entarteten Bindegewebsfasern bestehende oberflftehliehe 
Sehieht des Lidspaltenfleeks ist nieht immer vorhanden. Die 
folgende ans L~ppehen zusammengesetzte Sehieht ist offenbar 
diejenige, in de r  die Degenerationsprozesse ihren H6hepunkt 
erreieht haben. F u e h s  bezeiehnet sie als den ttauptsitz der 
Konkremente. Die Befunde an der Episklera und Sklera 
stimmen mit den meinen fiberein. 

Das Epithel habe ieh, wie gesehildert, im wesentliehen 
wenig ver~ndert gefunden, will aber damit durehaus nieht be- 
zweifeln, dag Ver~indernngen, wie F u e h s  sie besehreibt, vor- 
kommen. Hinsiehtlieh der sieh abspielenden einzelnen Prozesse 
kann ieh ibm i n  vielen Punkten beistimmen. Die drei yon 
ihm als die wesentliehsten bezeiehneten Vorg~nge, Ablagerung 
won amorphem, freiem Hyalin, hyaline Degeneration yon eol- 
lagenen Substanzen, Vermehrung der elastisehen Fasern habe 
ieh ebenfalls beobaehtet. 

Was zun~iehst den ersten Punkt anbetriftt, so nehme ieh 
an, dab die feinen KOrnehen amorphen Hyalins, die er erw~thnt, 
vielleieht identiseh sind mit den yon mir als elastoide bezeieh- 
neten. Dal~ eine Difterenz in der Auffassung ihrer Natur besteht, 
ist darans erkl~irlieh, dag man frt~her keine derartig sieheren 
Reaktionen auf elastisehe Substanzen kannte, wie sie das 
Weiger tsehe Resorein-Fuehsinverfahren darstellt. Jedenfalls 
stimmen die Angaben yon F u e h s  bez~glieh des Verhaltens 
dieser ~assen gegen Kalilauge nnd andere Reagentien iiber- 
ein. Die hyaline Degeneration von Bindegewebsfasern babe 
ieh ebenfalls in reiehliehem Mage beobaehtet, nur betraehte ieh 
die hyaline Quellung als eine Vorstufe der elastoiden Um- 
wandlung. Damit ist sogleieh die yon F u e h s  often gelassene 
Frage gel6st, woher die neugebildeten elastisehen Fasern 
stammen. 

Die Arbeit yon Sgrosso hat mir leider nieht im Original 
vorgelegen. Wenn ieh sie naeh den Htibnersehen Angaben 
beurteile, so m6ehte ieh sagen, dal~ ieh keille triftigen Grfinde 
gefunden habe, die eine Unterseheidung yon mehreren Formen 
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der Pinguecula nOtig machen. Da6 mir keine Form yon aus- 
gesprochener M~tbeteiligung des Epithels zu Gesicht gekommen 
ist, hat sicher seinen Grund in Ztff~lligkeiten. Ebenso habe 
ich hie das episklerale Gewebe besonders stark ergriffen gesehen. 
Abet Sgrosso bezeichnet ja selbst die bindegewebige Form 
des Lidspaltenflecks als die h~ufigste und  :wichtigste. 

Zu der H~lbnerschen Arbe~t mOchte ich bemerken, da~ 
auch sie nieht das Vorkommen den reticu]~ren Bindegewebes 
erw~hnt. Differenzen zwischen seiner und meiner huffassung 
finden sich insofern, als nach ihm verschiedene voneinander 
unabh~ngige Vorg~nge sich abspielen. Im Gegensatz dazu 
habe ich gefunden, da6 ein einheitlicher Proze$ insofern vor- 
liegt, als etastoide Substanz als dessert Endprodukt auftritt. 
l~ur die Art und Weise, wie die Bildung zustande kommt, ist 
etwas verschieden. 

Sowohl die Vermehrung der elastischen Fasern wie auch 
die /%ubildung elastoider Substanz spielen, wie wir gesehen 
haben, eine gro6e Rolle bei der,Bildung der Pinguecula. Beides 
sind Vorgange, die im Laufe der letzten Jahre eine vielfache 
Bearbeitung gefunden haben. Es wt~rde jedoch weit fiber den 
Rahmen dieser Arbeit hinausgehen, wollte ich ein eingehendes 
Referat fiber die Arbeiten liefern, welche dieses-Thema, behan- 
deln. Eine genaue Zusammenstellung findet sich in den Arbeiten 
yon Hansen  und in der yon P a s s a r g e  und KrOsing. Ich 
will jedoch kurz die mir am wichtigsten erscheinenden Tat- 
sachen hervorheben. 

Zun~chst sind zwei gru.nds"s verschiedene Meinungen 
voneinander zu unterscheiden. Nach der einen ist die elastische 
Faser eine Bildung der ZelM w~thrend die andere sie aus der 
Intercellularsubstanz entstehen l~l~t. Ftir beide Ansichten l~l]t 
sich ungef~ihr die gleiche Anzahl yon Autoren anffihren. So 
entsteht nach S c h w a n n ,  Virchow, Donders ,  Boll, O, Heft-  
wig,  D e u t s c h m a n n ,  Oer lach,  Sudakewi t s ch ,  Kuskoff ,  
Waldeyer ,  Pol iakoff ,  Reinke  und Loisel  die elastische 
Faser aus tier Zelle, w~hrend sie nach Gerber, ttenle~ 
lgfilfer, Re icher t ,  KOlliker, Leydig,  Frey: Rabl-Riick- 
hard ,  Ranvier ,  v. Braun ,  Kol lmann  und Grawitz aus der 
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Intercellularsubstanz sich entwickelt. Hel le  r schliel]lieh meint, 
dag beide Elemente, sowohl Zelle wie Intereel]nlarsubstanz, 
elastisehe Fasern produzieren. Uber die sich hierbei abspielen- 
den feineren Vorgange mug ieh anf die angegebenen Arbeiten 
verweisen. Znm besseren Vergleieh Nit Neinen Resu]taten 
will ich aber auf einige neue Arbeiten etwas genauer eingehen. 

G a r d n e r  fagt seine Untersnehungen in folgendem Schlu6 
znsammen: ,,Die elastisehe Snbstanz entwiekelt sieh voll- 
st~mdig in den  Protoplasma der Zellen in Gestalt yon auger- 
ordentlieh feinen KSrnehen, die gewOhnlich sph~trisehe, selten 
unregelmi~l~ige Form haben. Weder der Kern der Zelle noch 
die umgebende Grundsubstanz haben einen unmittelbaren oder 
bemerkbaren Anteil an diesem Prozeg." Dann ffigt er hinzu, 
dag er seine Beobaehtungen nnr an den amniotisehen Mem- 
branen gemaeht hat nnd glaubt darum, dal] man diesen Bil- 
dnngsprozeg der elastisehen Faser erst dana fiir einen all- 
gemeinen halten kSnnte, wenn es gel~tnge, ihn aueh ffir an@re 
Gewebe zu best~ttigen. Naeh S e h i f f m a n n s  Beobaehtungen 
ist ,,eine Umwandhmg yon eollagenen in elastisehe Fasern 
nieht nnbedingt yon der Hand zu weisen". Jores  sagt in 
seiner Arbeit: Zur Kenntnis der Regeneration and Nesbildung 
yon elastisehen Fasern: ,,Halten wir nun lest, dal~ einerseits 
elastisehe Fasern in ihrer Regeneration iNNer anf das alte 
Gewebe angewiesen silld and dag Alter and _Derbheit des 
Bindegewebes, Chronizit~tt des Entzt~ndungsprozesses, Druek- 
und Zngwirkung tells yon nebensSehlieher, teils yon gar keiner 
Bedentung sind, so erseheint mir die vielfaeh gegngerte Vor- 
stellung unhaltbar, dag sich eollagene Bindegewebsfasern, falls 
giinstige Bedingungen vorhanden sind, in elastisehe umwandeln 
k6nnten." Jo re s  gelangt zn der Ansieht, dal~ ein ursprtlnglieh 
zelliges Gewebe sieh in elastisehes umwandelt, wobei vielleieht 
ein eollagenes Zwisehenstadiam vorkommen mag. 

Im Gegensatz zu diesen Antoren stehen die Ansiehten yon 
K a t z u r a d a ,  L i n s e r  and M e l n i k o w - R a s w e d e n k o w ,  welehe 
meinen, dag das fertige eollagene Gewebe sieh in elastisehes 
umwandelt. K a t z n r a d a  erklgrt nur kurz, er sei geneigt, die 
Differenzierungstheorie anzunehmen: Ra s w e d e n k o w sprieht 
yon Bindegewebszfigen, die ein bleifarbenes Aussehen erhalten 
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haben, was ftir eine Umwandlung yon collagenem in elastisches 
Geweba sprgche. 

Far die Resultate der drei latztgenannten Autoren habe 
ich in meinen Prgparatan maneherlei Analogien gefunden, 
ngmlich Umwandlung oder Differanzierung yon collagenem zu 
dem yon mir als Elastoid bezaiehneten Gewaba. Ich konnte 
zweierlei Entwicklungsmodi dabei baobaehten. Bei dam r e t i -  
k u l a r e n  Gewabe ging der Prozel~ vorwiegend so vonstatten, 
dal~ in dam Faserwerk klaine KSrnchan und Kliimpehen 
alastoider Substanz auftraten, die naeh und naeh zu grSgeran 
Massen zusammenflossen, so dag yon dam urspriingliehen 
Bindegewebe niehts mehr zu arkennen war, wi~hrend dagegen 
die F i b r i l l e n b f i n d e l  in toto ihr f~rberisehes Verhalten 
gnderten und damit ihre Umwandlung dokumentierten. 

Ieh habe die umgewandeltan Fasern elastoid genannt, 
weil sie, wia gazaigt wurde, zwar aine waitgahen.de Xhnlich- 
keit mit der elastisehen Substanz zeigen, abet doeh sehon 
gleieh wghrend ihres Auftratens sigh als Produkte eines patho- 
logischen Vorgangas darstellen. In der Mahrzahl der Fgile 
trat nicht die feine gaschlltngelte, gradlinig konturiarte Faser 
auf, sondern ein mehr unregelmN3igas, hi~ufig kOrnig ersehei- 
nandes strangf~rmiges Gebilde, das die ftir alastisehas Gewebe 
gefordertan geaktionen gab. 

Ich m~chte datum annehmen, dal~ auch normalerweise 
das elastisehe Gaweba seinan Ursprung aus dem eollagenen 
nahman kann, denn eine pathologisehe Neubildung ist nieht 
denkbar ohne analoge physiologisehe Waehstumsvorgi~nga. Ob 
abet dies die einzige Entwicklungsart der elastisehen Faser 
ist, das ist eine Frage, die ieh keinesfalls mit Ja beantworten 
mSchte. Es ist sahr gut dankbar, dal3 es neben der nachtrag- 
lichen Differanzierung aueh noeh andere EntwicklungsmSglieh- 
keiten gibt, vielleicht so, wie dies Jo r e s  naeh dam oban ar- 
wghntan Zitat sich vorstellt. Dal3 aueh bei den faineren 
Entwieklungsvorglingen Yariationen vorkommen, erhellt schon 
daraus, dal3 bei der Differanziarung des retikul~tren nnd des 
fibrill~ren Gawabes sieh gewisse Verschiedanhaitan argaben. 

Zum Sehlul~ sei noeh einmal der F~trbung gadaeht. So 
wertvoll sie aueh ist, dort, wo as sieh darum handelt, vor- 

u Arclfiv f. pathol. Anat. Bd. 182. Hft. 2. 16 
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handene elastisehe Substanz nachzuweisen, so stellt sie doeh, 
sobald es gilt, die feinsten Vorg~tnge im Anfang ihrer Bildung 
zu zeigen, nur ein unvollkommenes Hilfsmittel dar, das uns 
fiber alle Einzelheiten nieht gent~genden Aufsehlug gibt. Ieh 
denke besonders daran, wie man sieh die Umwandlung der 
eollagenen in eine elastisehe Faser vorzustellen hat. Die eine 
3/[Sgliehkeit and diese wird aueh vielfaeh angenommen - -  
w~re die, dab sieh zuerst elastisehe KSrnehen ablagern und 
dureh naehtragliehes Versehmelzen die elastisehe Faser bilden. 
Andererseits wieder betont S e h i f f m a n n  ausdrfieklieh, dal~ die 
Umwandlung sieh gleiehmN3ig in ganzer Ausdehnung voll- 
ziehen mfil~te, ohne irgendeine KSrnehenvorstufe. Ieh will zu 
diesen Fragen zungehst keine bestimmte Stellung nehmen, 
sondern nur konstatieren, dag bei der Pingneeulabildung eine 
Umwandlung yon eoIlageaem in elastisehes Gewebe vorkommt. 

Mein hoehverehrter Chef und Lehrer, Herr Geheimrat 
E b e r t h ,  hatte die Liebenswtirdigkeit, mir diese Arbeit zu 
fiberweisen and das Material daffir mir gfitigst zur Verffigung 
zu stellen. 

Ffir seine weitgehende Unterstfitzung bei der Abfassung 
der Arbeit, wie die Uberlassung der yon ihm angefertigten 
Zeiehnungen sei es mir gestattet, aueh an dieser Stelle meinen 
verbindliehsten Dank auszuspreehen. 

Fig .  1. 

F ig .  2. 

Fig. 3. 

E r k l ~ r u n g  der  A b b i l d u n g e n  auf  Taf. VIII. 

~An~stomosierende BNkehen des retieul~ren Bindegewebes der 
Conjunctiva mit hoehgradiger Quellung dutch hyalin-elastoide 
Umwandlung aus einer Pinguecula. Vergr. 1000 faeh. 
B~lkehen reficulgren Bindegewebes a u s d e r  Conjunctiva in der 
Umgebung des Lidspaltenflecks. a Bindegewebsb~lkchen; b Un- 
ver~inderte elastische Fasern in und auf den Bindegewebs- 
b~ilkchen; c Reste durch den Sehnit~ abgetrennter elastischer 
F~sern; d hyalin and elastoid veriindertes FibrillenbfindeI. Vergr. 
800 faeh. Resorein-Fuehsin and v a n G i e s o n- Behandlung. 
getieulgres Bindegewebe der Conjunetiva mi~ beginnender Ab- 
lagerung yon kleinen KSrnehen hyalin,elastoider Substanz. a Ka- 
pillargefgl~ ; b B~ilkehen refieuI~tren Bindegewebes ; e hyalin- 
elastoide Massen. Vergr. 1000faeh. Resorein-Fuehsin and v a n  
G i e s o n .  
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